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Ekonomika i rynek

INFORMACJA O RYNKU ZIEMNIAKA
INFORMATION ABOUT THE POTATO MARKET

dr hab. Jerzy Rembeza, prof. nadzw.
Politechnika Koszalinska, Wydziat Nauk Ekonomicznych, ul. Kwiatkowskiego 6e

75-343 Koszalin, e-mail: jrembeza@tu.koszalin.pl

pejskich znaczaco odbiega od obserwowanej w poprzednich sezonach. W przypadku

rynku polskiego minione trzy sezony przebiegaly pod znakiem przecietnych cen ziem-
niakow, nieodbiegajgcych od Sredniej wieloletniej. Stosunkowo stabilnie zachowywaty sie
ceny takZze w trakcie poszczegolnych sezonow. W biezacym sezonie zbiory ziemniakéw w
Polsce oraz w krajach Unii europejskiej ulegty silnemu obnizeniu. Wedtug ostatnich szacun-
kow w Polsce spadly z ok. 9,5 min ton w roku 2017 do 7,4 min ton, a wiec o ok. 19%. W
przypadku Unii Europejskiej jako catosci spadek wynidst ok. 15%, z 61,2 min ton w roku
ubiegtym do 52,1 min ton w roku biezacym.

S ytuacja na rynku ziemniakow zaréwno w Polsce, jak | wiekszosci innych rynkéw euro-

Srednie ceny ziemniakéw w obrotach targowiskowych (zi/dt)

Lata
Miesigc | 2014/15 | 201516 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19

Vil 98,0 90,0 106,52 95,58 100,44
VIl 82,7 97,7 95,98 96,22 106,23
IX 76,9 97,5 86,18 88,38 107,13
X 69,4 96,9 79,29 85,66 105,12
Xl 68,0 96,5 78,50 85,19

Xl 68,9 97,3 79,55 86,09

I 68,5 99,4 81,69 85,77

I 69,0 99,3 82,98 87,51

] 67,3 99,7 83,62 87,82

v 67,3 100,7 84,17 87,42

Vv 67,2 110,9 90,83

Vi 69,3 116,9 88,70 84,95

Zrodio: GUS

Przyczyng spadku zbiorow w wigkszosci krajow byt niekorzystny przebieg warunkow po-
godowych, przede wszystkim susza w okresie letnim. W przypadku rynku polskiego wyraz-
nemu obnizeniu, o ok. 7%, ulegta takZze powierzchnia uprawy. Zgodnie z szacunkami GUS
plony w biezgcym roku wyniosty 248 dt'ha i byly nizsze od ubieglorocznych o ok. 11%.
Szczegoblnie niekorzystne warunki pogodowe wystgpity w Polsce zachodniej i péinocnej, a
wiec w znaczacych regionach produkcji ziemniaka nasiennego oraz na przetwory spozywcze
i skrobie, w mniejszym stopniu dotknely regionéw produkcji ziemniakow wczesnych. To
zréznicowanie znalazto odzwierciedlenie w przebiegu cen ziemniakéw. Jeszcze w lipeu nie
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odbiegaty one znaczaco od notowanych w poprzednich latach. W kolejnych miesigcach ceny
targowiskowe nieco wzrosty, osiggajgc we wrzesniu ponad 100 zi/dt. W stosunku do pozio-
mu z lat poprzednich bylty wiec wyzsze o ponad 20%. Podobny wzrost odnotowano w odnie-
sieniu do cen skupu. W efekcie ceny ziemniakow sg w biezgcym sezonie najwyzsze od 5 lat.
Wykazuja one ponadto duze zréznicowanie przestrzenne. Najnizsze ceny targowiskowe,
ponizej 90 zi/dt, charakteryzowaly wojewddziwa Swietokrzyskie i 1odzkie, najwyzsze, powyzej
125 zt/dt, wojewddztwa lubuskie, dolnoslaskie i zachodniopomorskie.

W zwigzku z ukladem warunkow pogodowych nizszej podazy mozna oczekiwaé w przy-
padku ziemniaka nasiennego. Co prawda powierzchnia zakwalifikowanych polowo plantacji
nasiennych wzrosta w stosunku do ubiegtego roku o ok. 2% i wyniosta ponad 6,1 tys. ha, ale
spadek plondw oraz ryzyko jakosci moga spowodowac spadek podazy w stosunku do ubie-
gtego roku. Presje na wzrost cen ziemniaka nasiennego wzmacniajg wysokie ceny ziemnia-
kow jadalnych i na przetwory.

Sytuacja na rynku miedzynarodowym wzmacnia presje na utrzymanie wysokich cen takze
na rynku polskim. Spadek zbioréw dotknat szczegdlinie kraje bedace tradycyjnie eksportera-
mi ziemniakow. W Niemczech zbiory spadly o ok. 25%, do historycznie najnizszego poziomu
(8,7 min ton). Duze spadki zbioréw odnotowano takze w Belgii, Holandii i Wielkiej Brytanii.
Letnia susza niekorzystnie wplynela zwtaszcza na podaz ziemniakdw o duzych bulwach dla
przetworstwa spozywczego. Efektem spadku zbiorow jest silny wzrost cen na rynkach za-
chodniceuropejskich. Na poczatku listopada ceny uzyskiwane przez producentéw ksztatto-
waly sie na tych rynkach w granicach 26-30 euro/dt i w stosunku do bardzo niskich w po-
przednim sezonie byty ok. 4-krotnie wyzsze. Rynki oczekujg utrzymania wysokich cen do
korica sezonu. Na gieldzie EEX w polowie listopada ceny ziemniakow na frytki w kontraktach
terminowych na kwiecien 2019 r. wynosity ok. 28,8 euro/dt, a na czerwiec — 30,8 euro/dt.

ZMIANY W UPRAWIE ZIEMNIAKA W POLSCE
W OSTATNICH DZIESIECIU LATACH

CHANGES IN POTATO CULTIVATION IN POLAND IN THE LAST TEN YEARS

mgr inz. Patryk Hara, mgr inz. Malgorzata Stanek
Politechnika Koszalinska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Agrobiotechnologii
ul. Ractawicka 15-17, 75-620 Koszalin
e-mail: patryk.hara@gmail.com

Streszczenie

Analizie poddano takie elementy jak: powierzchnia uprawy w kraju i w poszczegdinych wojewddz-
twach, struktura zasiewdw, ogdina liczba gospodarstw uprawiajgcych ziemniaki, Srednie arealy, wigl-
kosc zbiorow | plonow oraz srednie ceny skupu ziemniakow | ceny uzyskiwane przez rolnikow na tar-
gowiskach. Z analizy wynika, 2e w latach 2008-2017 powierzchnia uprawy ziemniaka zmalata o ok,
40%, a jego udzial w strukturze zasiewdw krajowych $rednio o 34,8%. Natomiast wielko§¢ plonéw
wzrosla przecieinie o 8,8 t/ha w skali kraju.

Slowa kluczowe: uprawa, ziemniak, zmiany w Polsce
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Abstract

The following elements were analyzed: area of culfivation in the country and particular provinces, sow-
ing structure, the total number of farms cultivating potatoes, average areas, harvest and yield, average
potato purchase prices and prices obtained by farmers at markeiplaces. The analysis shows that in
the years 2008-2017, the area of pofalo cultivation decreased by aboul 40%, and its share in the
structure of domestic crops by an average of 34.8%. However, the yield on average increased by 8.8 {

/ ha in the country.
Keywords: pofafo cultivation, changes in Poland

iemniak (Solanum tuberosum L.)

uprawiany jest na calym Swiecie, co

sprawia, ze jest on jedng z wainiej-
szych roslin jadalnych. Ma duze znaczenie
konsumpcyjne, przemystowe, paszowe oraz
w plodozmianie. Bulwy bardzo wczesnych i
wezesnych odmian uznawane sg za warzy-
wa, z kolei odmiany srednio wczesne, Sred-
nio poézne i pézne sa klasyfikowane jako
rosliny rolnicze. Ziemniaki sg cenione ze
wzgledu na wiasciwosci zdrowotne (zawiera-
ja biatko, witaminy z grupy B, witamine C,
mikro- i makroelementy takie jak. potas, fos-
for, zelazo, magnez, wapn itp. oraz zwigzki
fenolowe, blonnik pokarmowy i.in.), a takze
smakowe. Ponadto sg dostepne w sprzeda-
2y przez caly rok w stosunkowo niskiej cenie
(Zarzecka i in. 2013, 2017).

Ziemniak jest rosling tolerancyjng jesli
chodzi o jakosé gleby oraz niski odczyn pH,
ktéry moze sie miesci¢ w zakresie 4,5-6,5.
Najlepiej jednak rozwija sie na glebach gli-
niasto-piaszczystych lub stabo gliniastych.
Przy odpowiednim rozkiadzie opadéw w
czasie wegetacji rowniez gleby lekkie nadaja
sie pod jego uprawe (Metodyka integrowanej
produkcji... 2014). Tak duza tolerancja
ziemniaka na jakosé gleby sprawia, ze jest
on uprawiany w 160 krajach swiata, co sta-
nowi ponad 80% wszystkich panstw (Camire
i in. 2009, Zhu i in. 2010, Soltys 2013). Pod
wzgledem powierzchni uprawy i zbiordow
plasuje sie na czwartym migjscu po pszeni-
cy, ryzu i kukurydzy. Duza powierzchnia
uprawy oraz zbiorow ziemniakow sprawia,
2e pelnig one zasadniczg role w wy2ywieniu
ludnosci swiata (Zarzecka iin. 2017).

Jednakze zarowno w Polsce, jak | Europie
od lat obserwuje sie spadek powierzchni
uprawy, a tym samym i zbioréw. Od przeszio
10 lat Europa przestata dominowaé w pro-
dukcji ziemniakow, a jej miejsce zajeta Azja,
w ktérej odnotowuje sie obecnie najwicksze
zbiory. Wedtug szacunkéw FAQO (Food and

Agricultural Organization of the United Na-
tions) w ostatnich latach powierzchnia upra-
wy ziemniaka na kontynencie azjatyckim
wynosita ok. 48% Swiatowego areatu, nato-
miast w Europie — niecate 35% (Dzwonkow-
ski 2017).

Przyczyn postepujace] redukcji po-
wierzchni uprawy ziemniaka w Polsce jest
kilka, wsrdd ktérych mozna wyrdznic stale
zZmniejszajgce sie spozycie. Wedlug Zarzec-
kiej (2017) w 1999 r. spozycie ziemniakéw
wynosito u nas 135 kg/osobe/rok, a w 2016
spadio do ok. 100 kg/osobe/rok. Dodatkowo
zanika znaczenie ziemniakow jako surowca
do produkcji paszy oraz w przemysle gorzel-
niczym ze wzgledu na wysokie koszty upra-
wy w porownaniu z innymi roslinami rolni-
czymi. Ziemniak traci rowniez na znaczeniu
jako podstawowa roslina w pozyskiwaniu
wysokiej jakosci skrobi (Charkowski 2009).

Zaznaczy¢ tez nalezy, ze uprawa ziem-
niakow jest obarczona duzym ryzykiem pro-
dukcyjnym ze wzgledu na wzrost cen obro-
towych srodkéw produkcji oraz wahania cen
zbytu. Rentownosé uprawy jest zmienna w
poszczegolnych sezonach i zalezy nie tylko
od systemu gospodarowania czy poziomu
wyposazenia gospodarstw rolnych w odpo-
wiedni park maszynowy, ale takze od wiel-
kosci produkcji i zbiordow, miejsca sprzedazy
oraz skali importu wczesnych odmian (Bara-
nowska i in. 2017).

Do innych czynnikow wphywajacych na
spadek powierzchni uprawy nalezg m.in.
trudnosci ze sprzedazq zbiorow przez ma-
tych producentow (spowodowane rozwojem
sieci sklepowych wspoldziatajgcych z duzy-
mi, specjalistycznymi  gospodarstwami),
utrudnienia sprzedazy ziemniakéw poza
granicami kraju, zwigzane z chorobami bak-
teryjnymi o charakterze kwarantannowym,
ktére wystepuja w Polsce dost czesto i po-
wszechnie (Plichta 2017).
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Niniejsze opracowanie ma na celu przed-
stawienie zmian, jakie zachodzity w uprawie
ziemniaka w Polsce w latach 2008-2017.

Materiat i metody badan

Na podstawie danych GUS z lat 2008-2017
(Uzytkowanie gruntow... 2008-2017, www.
bdl.stat.gov.pl) przeanalizowano zmiany w
uprawie ziemniaka w Polsce w zakresie po-
wierzchni uprawy w kraju i w wojewodz-
twach, udzialu ziemniaka w strukturze za-
siewdw, Sredniego arealu oraz ogdlnej liczby
gospodarstw uprawiajacych ziemniaki. Do-
datkowo analizie poddano zbiory oraz wiel-
kos¢ plonéw i wahania przecietnych cen
skupu ziemniakéw w skali kraju. Wyniki za-
prezentowano w formie graficznej i tabela-
rycznej. Do interpretacji badan zastosowano
metode analizy opisowej i poréwnawczej.
Wyniki i dyskusja

Dynamicznie zmieniajgce sie zapotrzebowa-
nie rynku polskiego na ziemniaki sprawito, ze
skala ich produkcji w ostatnich dziesieciole-
ciach, w pordwnaniu z innymi roslinami rolni-

GO0,0
545.9
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3000

200,0
2008

2009

2010 2011

Powierzchnia uprawy ziemniaka w Polsce [tys. ha)

Okres analizowanych zmian [lata]

czymi, podlegata najwigkszym zmianom. W
latach 70. ubieglego wieku powierzchnia
upraw ziemniaka w Polsce wynosita ponad
2,7 min ha, co stanowilo ponad 18-proc.
udziat w strukturze zasiewdw i pozwalato
Polsce zajmowac pierwsze miejsce w Euro-
pie pod wzgledem produkgji. Znaczny udziat
ziemniakéw w strukturze zasiewow spowo-
dowany byt gtdwnie powszechnym wykorzy-
stywaniem ich jako podstawowe] paszy w
Zywieniu trzody chlewnej. Na ziemniaku
opierat sieg rowniez owczesny przemyst
krochmalniczy i gorzelniczy. Nie bez zna-
czenia pozostawat takze wysoki udziat ziem-
niakdow w codziennej diecie Polakow (No-
wacki 2012).

Powierzchnia uprawy ziemniaka w Polsce
w 2008 r. wynosita ok. 548,9 tys. ha, a do
2017 spadia o ponad 219 tys. ha, czyli do
3293 tys. ha. W analizowanym okresie
2008-2017 powierzchnia uprawy systema-
tycznie spadata do 2014 r_, a potem zaczeta
sie zwiekszac. W latach 2014-2017 przyrost
ten wyniost niespetna 19% (rys. 1).

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Rys. 1. Zmiany powierzchni uprawy ziemniaka w Polsce w latach 2008-2017
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie GUS (www.bdl.stat.gov.pl)

Wraz ze spadkiem powierzchni uprawy
ziemniaka maleje takze jego udziat w krajo-
wej strukturze zasiewow (tab. 1). W ciggu 10
analizowanych lat udziat ziemniakéw w
strukturze zasiewow zmniejszyl sie o ok.
34,8%, ale od roku 2015 obserwuje sie
wzrost udziatu. Jest to skutek przyrostu po-
wierzchni uprawy ziemniaka notowanego od
tego czasu.

Zmniejszanie sie powierzchni  uprawy
ziemniaka oraz udziatu tej rosliny okopowej

w strukturze zasiewow jest zjawiskiem nieko-
rzystnym z punktu widzenia stosowania od-
powiedniego plodozmianu (Mowacki 2013).
Zdaniem Krasowicza i Kusia (2010) rozwdj
infrastruktury technicznej kraju oraz ekspan-
sja budownictwa mieszkalnego w miastach i
na terenach wiejskich odbywac sie bedzie
kosztem uzytkéw rolnych, a skutkiem tego
bedzie spadek powierzchni upraw niektdrych
rolin rolniczych.
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Tabela 1
Udzial ziemniakéw w strukturze zasiewow
w analizowanych latach

Rok Udziat w strukturze zasiewow
(%)
2008 46
2009 4.2
2010 3,7
2011 3,7
2012 3.4
2013 3,3
2014 2.6
2015 2.7
2016 29
2017 3,0

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie GUS
(Uzytkowanie gruntw ...., 2008-2017)

Analizujgc zmiany powierzchni uprawy
ziemniaka w poszczegdlnych wojewbddz-
twach, zauwazono, ze w latach 2008 i 2017

najmniejszy areat uprawy miato woj. lubuskie
(tab. 2), natomiast najwiekszy areat w roku
2008 woj. mazowieckie (82 113 tys. ha), aw
2017 wielkopolskie (43 072 tys. ha). Naj-
wiekszy procent zmian, jakie nastapity w
rozpatrywanym dziesiecioleciu, odnotowano
w woj. lubuskim (ponad 74,5), a najmniejsze
procentowe przemiany pod wzgledem ob-
szaru uprawy ziemniaka nastgpity w woj.
wielkopolskim (7,77). MNajwigksze zmiany
omawianego elementu w przeliczeniu na
jednostke powierzchni mozna zaobserwo-
wat w woj. mazowieckim (41 550 ha), a
najmniejsze w kujawsko-pomorskim (2577
ha). Zarowno w 2008, jak i 2017 r. obszar
produkcji ziemniakéw w poszczegolnych
wojewddztwach byt bardzo zréznicowany, o
czym Swiadczy wysoki poziom wspoélczynni-
ka zmiennosci (57,76% w 2008 r. i 61,56% w
2017).

Tabela 2

Powierzchnia uprawy ziemniakéw w poszczegdlnych wojewddztwach

. Powierzchnia uprawy (ha) Réznica Procent zmian
Wojewddztwo 2008 2017 | 2008-2017 (ha) | 2008-2017

Polska 548 884 329 323 -219 561 40,00
Dolnoslgskie 28 378 16 273 -12 105 42,66
Kujawsko-pomorskie 26 648 24 071 -2 577 9,67
Lubelskie 44 413 22 766 -21 647 48,74
Lubuskie 11 837 3009 -8 828 74,58
todzkie 62 901 41 549 -21 352 33,95
Matopolskie 46 439 24 444 -21 995 47,36
Mazowieckie 82 113 40 563 -41 550 50,60
Opolskie 13 688 5938 -7 750 56,62
Podkarpackie 50 455 27 671 -22 784 4516
Podlaskie 24 006 17 052 -6 954 28,97
Pomorskie 28 846 18 265 -10 581 36,68
Slaskie 14 909 8498 -6 411 43,00
Swietokrzyskie 30 097 17 949 -12 148 40,36
Warminsko-mazurskie 12 271 7 545 -4 726 38,51
Wielkopolskie 46 700 43 072 -3 628 T.77
Zachodniopomorskie 25 181 10 658 -14 523 57,67
Odchylenie standardowe

dla wojew6dztw (ha) 19 815 12 670 - -
Wspétczynnik zmiennosci

dla wojewodztw (%) 2T GEg ] ]

Zradio: opracowanie wiasne na podstawie GUS (www.bdl.stat.gov.pl)

Na uwage zasluguje rowniez ksztaltowa-
nie sie wielkosci Sredniego areatu (tab. 3). W
2008 r. Sredni areat wynosit 0,45 ha/gosp.,
podczas gdy w 2017 ok. 0,90 ha/gosp., a

wiec w analizowanym okresie nastapit
wzrost o 50%. Znaczace zmiany dokonaty
sie rowniez w ogolnej liczbie gospodarstw
uprawiajgcych ziemniaki. Od 2008 do 2017 r.



8 Ziemniak Polski 2018 nr 4

niemal 70% gospodarstw w Polsce zrezy-
gnowato z ich uprawy. Zmniejszyly sie takze
zbiory ziemniakow. Réznica pomiedzy 2008
a 2017 r. wynosi ok. 1,29 min ton.
Zmniejszajagca sie powierzchnia uprawy
ziemniaka jest czesciowo rekompensowana
wzrostem plondéw. Pomimo ok. 40-proc. re-

dukcji krajowego areatu ziemniaka w anali-
zowanym dziesiecioleciu nastgpit ponad 46-
-proc. wzrost plonu z hektara. Najwigkszy
wzrost plonu odnotowano w woj. wielkopol-
skim (ok. 14,3 t/ha), a najmnigjszy w Slaskim
(ok. 1,6 t/ha) — tabela 4.

Tabela 3
Zmiany sSredniego areatu uprawy ziemniakow,
ogolnej liczby gospodarstw i zbiorow w Polsce
Bacany | 05 | gor7 | Réemica | TSN | Oconyienie | YORIRETK
2008-2017 (%)
Sredni areat
0,45 0,90 0,45 50,00 0,15 24,20
(ha/gosp.)
Liczba gospo-
darstw ogotem | 1 187 255 | 357 648 | -829 607 69,88 277 108 45,97
(tys. szt.)
Zbiory (min t) 10,46 9,17 -1,29 -12,33 1,23 14,26
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie GUS (Uzytkowanie gruntéw ..., 2008-2017)
Tabela 4

Sredni plon ziemniakéw uzyskiwany
w poszczegolnych wojewodztwach w 2008 i 2017 r.

o Sredni plon (t/ha) Réznica Procent zmian
Wojewodztwo 2008 | 2017 | 2008-2017 (tha) | 2008-2017

Polska 19,10 27,90 8,80 46,07
Dolnoslgskie 20,90 35,00 14,10 67,66
Kujawsko-pomorskie 18,30 29,00 10,70 58,36
Lubelskie 20,20 28,90 8,70 43,07
Lubuskie 17,70 31,70 14,00 78,87
todzkie 18,60 27,20 8,60 46 45
Matopolskie 17,30 22,00 470 27,23
Mazowieckie 19,10 2810 9,00 46 86
Opolskie 23,30 35,80 12,50 53,82
Podkarpackie 18,20 26,50 8,30 45 60
Podlaskie 19,00 26,00 7,00 36,95
Pomorskie 12,80 29,10 7,30 33,35
Slaskie 20,50 2210 1,60 7,80
Swietokrzyskie 18,10 | 22,30 4,20 23,20
Warminsko-mazurskie 20,30 24,70 4,40 21,87
Wielkopolskie 16,50 30,80 14,30 86,85
Zachodniopomorskie 21,50 30,10 8,60 39,91
Odchylenie standardowe

dla wojewodztw (t'ha) 1.85 4,16 ) i
Wspdlczynnik zmiennosci (%) 9,49 14,83 - -

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie GUS (www.bdl.stat.gov.pl)

Ziemniak w poréwnaniu z innymi roslina-
mi rolniczymi jest gatunkiem stosunkowo
trudnym w uprawie, a bulwy jadalne muszg
sprosta¢ wysokim wymaganiom co do jako-

&ci ($rednica =35 mm, bez objawéw choro-
bowych i wigkszych uszkodzen). Ponadto
ziemniak wymaga duzych nakiadéw pracy, a
w szczegolnosci pracy wiasnej. Trudnosci w
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uprawie przekfadajg sie na koszty, jakie na-
lezy poniesé zardwno przed sadzeniem (wy-
soki koszt sadzeniakow), jak | w czasie we-
getacji (zabiegi pielegnacyjne) i zbioru (Za-
rzecka i in. 2014). Dodatkowo, oprécz wyso-
kich kosztow i nakladdw na produkcje, przed
rolnikiem stoi rowniez problem przewidywa-
nia cen zbytu ziemniakéw w poszczegdinych
sezonach uprawy, ktére zalezne sg od popy-
tu i podazy (Gugata i in. 2014). Dla rolnikow,
u ktérych uprawa ziemniaka niekonfekcjo-
nowanego zajmuje niewielki obszar uzytkdw
rolnych, stuszng formg sprzedazy sg rynki
hurtowe, targowiska miejskie oraz sprzedaz
bezposrednio z gospodarstw (Nowacki
2015).

W tabeli 5 przedstawiono zmiany prze-
cietnych cen skupu ziemniakéw jadalnych
oraz $rednich cen uzyskiwanych przez rolni-
kéw na targowiskach, jakie dokonywaly sie
przez ostatnie dziesiec¢ lat. Zauwazy¢ moz-
na, ze Srednia cena uzyskiwana przez rolni-

ka na targowiskach jest ponad 2-krotnie
wieksza w poréwnaniu ze Srednig ceng sku-
pu. Spowodowane jest to gtdwnie ograni-
czeniem liczby posrednikéw handlowych i
skréceniem tancucha od producenta do kon-
sumenta. Majnizsza Srednig ceng skupu
ziemniakéw odnotowano w 2008 r. (38,08
ziidt), a najwyzszg w 2014 (64,45 zl/dt). W
przypadku przecietnej ceny otrzymywanej na
targowisku najwyzszg kwote za 1 dt rolnik
mogt uzyskac w 2011 r. (111,47 zt/dt), a naj-
nizszg w 2012 (60,58 zi/dt).

Nalezy podkreslic, ze ceny za ziemniaki
jadalne, jakie rolnik moze uzyskaé w danym
roku, zalezg od wielkosci zbiorow krajowych,
ktére z kolei sg determinowane przez zy-
znos¢ i warunki glebowe, ilos¢ opadow at-
mosferycznych, promieniowanie stoneczne
itp. (Pedersen i in. 2005). Diatego tez znacz-
na amplituda cen w poszczegdinych latach
moze bezposrednio wplywacé na opfacalnosé
uprawy ziemniaka.

Tabela 5

Srednie ceny skupu ziemniakow
i ceny uzyskiwane przez rolnikéw na targowiskach w latach 2008-2017

Rok Przecietne ceny skupu Przecietne ceny uzyskiwane
Ziemniakow (zl/dt) przez rolnikdw na targowiskach (zt/dt)

2008 39,08 63,40

2009 40,53 78,84

2010 50,86 98,51

2011 49,57 111,47

2012 44 97 60,58

2013 64,45 100,22

2014 51,99 100,19

2015 51,15 B2,04

2016 52,27 96,02

2017 52,46 BT7.43

Srednia 49,73 87,87

Odchylenie
standardowe (zi) 7,15 16,67
Wspdlczynnik
zmiennosci (%) Lo il Lo

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie GUS (www.bdl.stat.gov.pl)

Nowacki (2016), analizujgc opfacalnosé
uprawy ziemniaka, zwrocit uwage na fakt, ze
najnizsze ceny uzyskuja rolnicy sprzedajacy
ziemniaki bezposrednio z gospodarstwa po-
srednikom handlowym. Dodatkowo autor
podkreslit, ze sprzedaz na rynkach hurto-
wych powoduje przyrost ceny o ok. 87%, na
targowiskach Srednio o 93%, a zbyt ziemnia-

kéw konfekcjonowanych wprost do placowek
sklepowych o ok. 135%. Zdaniem Taranta
(2002) jedynie rolnicy, ktorzy produkuja w
sposob mozliwie najbardziej efektywny i ofe-
rujg towar speiniajgcy wymagania jakoscio-
we, moga liczyé na utrzymanie sie na rynku i
uzyskiwanie cen gwarantujgcych optacal-
nNosC uprawy.
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Badaniem zmian uprawy ziemniaka zaj-
mowali sie réwniez inni autorzy, zaznacza-
jac, ze redukcja areatu dokonuje sie niemal
w catej Europie. Dzwonkowski (2017) w swo-
jej pracy podaje, ze w latach 2000-2016 po-
wierzchnia uprawy ziemniakow w Niemczech
i Wielkiej Brytanii zmniejszyta sie odpowied-
nio o Srednio 22,6 i 13,3%, a sposrod krajow
Unii Europejskiej w badanym okresie jedynie
w Belgii i Francji nastgpit przyrost areatu.
Podobne zmiany zauwazyta Zarzecka i inni
(2017), analizujgc powierzchnig uprawy
ziemniaka na Ukrainie w latach 1990-2014.
Autorzy ci stwierdzili, ze zmniejszyla sie ona
z 32 406 tys. ha w 1990 r. do 27 258 tys. ha
w 2014. Dodatkowo zauwaZzono, 2ze pomimo
redukcji powierzchni uprawy wzrosty plony —
z ok. 8 t/ha w 1980 r. do niemal 18 t’ha w
2014 (Zarzecka i in. 2017). Podobna zalez-
nosé wystapita w omawianym okresie w Pol-
sce.

Z symulacji przeprowadzonych przez Hij-
mansa (2003) wynika, Zze w nadchodzgcych
dziesiecioleciach zbiory i plony ziemniakdw
moga spasé niemal na catym sSwiecie pod
wplywem zmian klimatycznych. Autor prze-
widuje, ze stale postgpujgce ocieplenie kli-
matu moze spowodowaé w latach 2010-
-2039 spadek globalnej wydajnosci produkgji
ziemniakow o 10 do 19%, natomiast w okre-
sie 2040-2069 o 18 do 32% lub 9 do 18% i
bedzie to zalezne od mozliwosci dostosowa-
nia sig poszczegolnych krajow do nowych
warunkdw. Dotyczyé to bedzie giownie
zmiany termindow sadzenia ziemniakow i
stosowania odmian odpornych na wysokie
temperatury.

Dodatkowo autor zaznacza, ze w krajach
skandynawskich zmiany te mogg spowodo-
waé wzrost plondw, poniewaz uprawa ziem-
niaka begdzie mozliwa na terenach, na kto-
rych obecnie panujg zbyt niskie temperatury
do jego uprawy (Hijmans 2003). Do podob-
nych wnioskow doszli réwniez Davies i inni
(1996), Peiris i inni (1996) oraz Carter i inni
(1998), wedilug ktérych wyzsze temperatury
spowodujg wzrost plonow ziemniaka w An-
glii, Walii, Szkocji i Finlandii.

Podsumowanie

Analiza produkcji ziemniakéw w Polsce w
latach 2008-2017 pokazata skale zachodza-
cych zmian. Znaczacym redukcjom ulegta

powierzchnia uprawy zaréwno w kraju, jak i
w poszczegdlnych wojewoddztwach, a co za
tym idzie takze ich udziat w strukturze za-
siewow. Najwigksze jednak zmiany nastgpily
w ogbinej liczbie gospodarstw uprawiajacych
ziemniaki, tutaj w ciggu 10 lat zmniejszyta
sie ona o niemal 70%. Wzrosta z kolei wiel-
kosé uzyskiwanych plonow. Przecietne ceny
skupu ziemniakéw w poszczegoélnych latach
bylty zroznicowane, co dodatkowo moglo
wptynaé na decyzje rolnikow o rezygnacji z
uprawy.
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- NOWOCZESNE PODEJSCIE W ZARZADZANIU
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Streszczenie

Od kilku laf w polskim rolnictwie widoczne sg zmiany o charakterze innowacyjnym. Zaliczyé do nich
mozna S$cidlejszg niz weczesniej wspdfprace praktyki z naukg czy powszechniejsze wykorzystanie no-
wych technologii w produkeji rolniczej. W arlykule szczegdina uwage zwrdcono na aplikacje ufaitwiajg-
ce produkcje rodlinng. Aplikacje firmy Grimme: CalcMyPlants, CalcMyTrack, CalcMyHarvest, Cal-
cMyYiled, Buntata czy SolGrader sg stworzone wylgcznie dla producentow ziemniakow, ktérzy cheg
miec wigkszg kontrole nad uprawg | profesjonalne wsparcie w sezonie wegetacyinym. Korzystanie z
aplikacji mobilnych staje sie coraz powszechniejsze wérdd uZytkownikow, Gdy sa poprawnie zaprojek-
towane i zintegrowane, przynoszg wiele wymiernych korzysci na co dzierl.

Stowa kluczowe: aplikacje firmy Grimme, aplikacje mobilne, Buntata, nowoczesne rolnictwo, SolGra-
der

Abstract

For several years, innovative changes have been visible in Polish agriculfure. These include more
intense cooperation than before with science and more common use of new technologies in agricul-
tural production. In this publication, special attention has been paid to applications facilitating plant
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production. Grimme's applications: CalcMyPlants, CalcMyTrack, CalcMyHarvest, CalcMyYiled, Bun-
fata or SolGrader are created exclusively for potafo producers who want fo have more conirol over
cultivation and professional support during the growing season. The use of mobile applications is be-
coming more and more common among users. When they are properly designed and integrated, they

bring many tangible benefits every day.

Keywords: Buntata, Gnimme applications, mobile applications, modemn agriculture, SolGrader

ozwoj definiuje sie jako proces ukie-

runkowanych zmian. Rolnictwo jest

dziatem gospodarki, w ktorym rozwoj
ma ogromne znaczenie, szczegolnie w
aspekcie rosngcego zapotrzebowania na
Zywnos¢é w zwigzku ze statym Swiatowym
wzrostem demograficznym (Zmija 2014).
Jednym z elementow rozwoju rolnictwa jest
transfer nowych technologii.

Innowacje w rolnictwie, niosgce zmiany w
funkcjonowaniu zaréwno pojedynczych go-
spodarstw rolnych, jak i w calym przetwor-
stwie rolno-spozywczym, sg wspomagane
przez specjalne systemy wiedzy i sieci do-
radcze (Kania i in. 2011). Obecnie produ-
cenci rolni sg widocznie zaangazowani w
pogtebianie wiedzy, wykazujg duze zaintere-
sowanie wynikami badan i doswiadczen rol-
niczych prowadzonych przez Swiat nauki.
Jednak z punktu widzenia praktyki rolniczej i

rozwoju gospodarstw najwazniejszg role
odgrywajg gotowe narzedzia - produkty,
ktére umozliwiajg uzyskanie konkretnego
wyniku i szybkiej informacji. Takim produk-
tem s3 réznego rodzaju programy wspoma-
gajgce decyzje w rolnictwie oraz aplikacje
codziennego uzytku.

Rolnicy zajmujacy sie produkcjg roslinng,
w tym ziemniakow, czesto potrzebuja pomo-
cy w wyborze wlasciwych rozwigzan w trak-
cie sezonu wegetacyjnego, pragng uspraw-
ni¢ organizacje pracy, otrzymywac prognozy
dotyczace nie tylko warunkéw meteorolo-
gicznych, ale tez plonéw mozliwych do osia-
gniecia w dowolnym terminie (fot. 1). Pro-
dukcja rolnicza wymaga czesto szybkich
decyzji, dyspozycji czy kalkulacji. Obecnie
na rynku dostepnych jest wiele aplikacji, kto-
re z pewnoscig zainteresujg producentow
ziemniakéw i nie tylko.

Fot. 1. Doswiadczenia WGO (wartos¢ gospodarcza odmian)
Z odmianami ziemniaka z roZznych grup wezesnosci
w Stacji Do$wiadczalnej Oceny Odmian COBORU w Karzniczce (fot. M. Piekutowska)

Aplikacje ogdlnouzytkowe

i ogolnorolnicze

1. Agrobase (Agrobaza). Mozna jg okreslic
mianem  kompendium wiedzy rolniczej".
Umozliwia identyfikacje szkodnikow, chorob i
chwastéw w potaczeniu z listg pestycydow

zarejestrowanych w danym kraju. Baza jest
wzbogacona o informacje dotyczace daty
wygasniecia rejestracji Srodkow, kalkulator
dawki Srodka na jednostke powierzchni oraz
propozycje tgczenia substancji aktywnych.
(https://download.cnet.com/Agrobase-weed-
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diseas-insect/3000-20418_4-77545608.html)

2. Calcagro — Farming calculator. Popu-
larny i podreczny kalkulator rolniczy. Reali-
zuje wigkszos¢ operacji obliczeniowych, ja-
kie wykonuje sie w gospodarstwie, poczgw-
szy od obliczania ilosci nasion, ktére trzeba
wysiaé na jednostke powierzchni, a konczac
na okreslaniu wydajnosci na podstawie plo-
nu brutto, masy odpadow i wilgotnosci pto-
dow rolnych. Aplikacja zawiera inne standar-
dowe funkcje, takie jak wyliczanie dawki na-
wozow w przeliczeniu na czysty skladnik na
jednostke powierzchni czy dawki pestycy-
déow.
(https://'www.appbrain.com/app/calcagro-
farming-calculator/It.farmis. apps.agrocalcu-
lator)

3. Soil sampler — Prébnik gleby. Utatwia
pobieranie préb gleby z konkretnego pola.
Umozliwia wyszukanie pola, pomiar jego
powierzchni (tryb reczny lub za pomocag
GPS), a nastepnie precyzyjng nawigacje do
migjsca pobrania préby.
(https://download.cnet.com/Soil-Sampler/
3000-20418_4-77545612.html)

4, Sprayer kalibrator — Kalibrator opry-
skiwacza. Ulatwia wilasciwe ustawienie
opryskiwacza do pracy. Pozwala na wybor i
kalibracie dysz opryskiwacza, ustawienie
odpowiedniej predkosci roboczej i cisnienia.
Dodatkowe ustawienia, jakie mozna realizo-
waé za pomocg tego narzedzia, to takze
odlegtos¢ belki opryskowej od powierzchni
gleby lub opryskiwanej rosliny, predkosc
rozpylania, wydatek cieczy roboczej (w jed-
nostce czasu lub powierzchni).
(https://play.google.com/store/apps/details?i
d=It.farmis.apps.sprayercalibrator&hl=pl)

5. BBCH Bestimmer. Aplikacja firmy
Bayer, ktéra pozwala szybko i jednoznacznie
okreslic faze rozwojowag roznych gatunkow
roslin uprawnych. Kazda z faz rozwojowych
jest szczegotowo opisana z uwzglednieniem
wskazéwek odnosnie do proponowanych
zabiegdw czy obserwacii.

Aplikacje dla plantatoréow ziemniaka

1. Aplikacje firmy Grimme

CalcMyPlants — Obliczanie ilosci sadze-
niakow. Znacznie utatwia sadzenie ziemnia-
kéw w uprawie standardowej i zagonowe|.
Parametry, ktérymi mozna sterowaé, to sze-
rokosé miedzy redlinami, odlegloscé miedzy

roslinami w rzedzie, masa bulw (wartosci
orientacyjne dla frakgji bulw owalnych). Apli-
kacja wylicza ilos¢ sadzeniakow potrzebna
do zatozenia 1 ha plantacji.

CalcMyTrack. Utatwia obliczanie Sciezek
przejazdowych podczas sadzenia dla roz-
nych typéw sadzarek. System uwzglednia
rézny rozstaw rzedow, szerokosci oprysku i
sasiadujace Slady.

CalcMyYield. Kalkulator plonowania
ziemniakow. Podaje wartos¢ sredniego plo-
nu ziemniakow (w czasie zbioru) oraz mak-
symalnej odleglosci (bez oprozniania zbior-
nika) po wprowadzeniu standardowych pa-
rametrow: rozstaw i liczba rzedéw, dlugosé
pola, wielkosé zbiornika kombajnu.

CalcMyHarvest. Istotnie utatwia kierowa-
nie zbiorem ziemniakow i jego kontrole —
oblicza wydajnos¢ kombajnu na podstawie
prostych parametréow z uwzglednieniem strat
spowodowanych nawracaniem lub ,pustymi
przejazdami” bez zatadunku (fot. 2)
(https./fwww.grimme.com/pl/products/i-

systems#grimme-apps)

Fot. 2. Aplikacja ufatwiajgca przebieg zbioru
Zrodio: https/www.grimme.dk/en/news/news-
archive/grimme-tools-in-app-store

2. SolGrader

Jest przyktadem transferu wiedzy z zakresu
prognozowania plonéw ziemniakéw do prak-
tyki rolniczej. Zostata stworzona przez ho-
lenderska firme Solentum. Stuzy do oblicza-
nia plonu ziemniakéw na polu na podstawie
samodzielnie wykonanych zdjeé¢ bulw. Wy-
starczy, Ze producent uzupeini system o
podstawowe dane dotyczgce uprawy: date
sadzenia, powierzchnie, odlegtos¢ miedzy
roslinami w redlinie oraz szerokosc¢ miedzy-
rzedzi. Predykcja odbywa sie na podstawie
analizy cbrazu. Mierzonymi parametrami sg:
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rozmiar i masa bulw, $rednia diugosé bulwy,
szacowany plon catkowity oraz jego wstepna
kalibracja.

Odbiorcami aplikacji sg producenci ziem-
niakéw, ktérzy sledzac przyrost bulw, moga
bardziej szczegdlowo i profesjonalnie decy-
dowaé¢ o terminie desykacji i zbioru oraz
okreslic powierzchnie potrzebng do prze-
chowania plonu.

Wykorzystanie aplikacji pozwoli zakladom
przetworstwa spozywczego na podejmowa-
nie wstepnych i szybkich decyzji o kolejnosci
dostaw surowca na przyklad w latach niety-
powych dla produkcji ziemniakéw, kiedy po-
trzebna jest korekta planu dostarczania
ziemniakéw ze wzgledu na ich rézng jakosé
(https://solentum.com/product/solmat-a2/).

Analiza obrazu jest narzedziem, ktore po-
zwala nie tylko na przewidywanie ilosci plonu
czy surowca, ale takze okreslenie jakosci
produktu mozliwej do uzyskania w warun-
kach przemystowych (Marique i In. 2003).

3. Buntata

Zostata stworzona przez szkocki Instytut
Jamesa Huttona przy wsparciu Uniwersytetu
w St. Adrews. Ma utatwiaé rolnikom rozpo-
znawanie chordb i szkodnikéw w uprawie
ziemniaka. MNajwiekszg zaletg aplikacji jest
mozliwosé korzystania z niej w warunkach
zakhocen zasiegu komérkowego. Ma bogatg
baze danych z objawami wystepowania i
Zerowania organizmow niepozgdanych w
trakcie sezonu wegetacyjnego.

Z opracowania z tatwoscia mogg korzy-
staé producenci nieposiadajacy doswiadcze-
nia w uprawie ziemniakéw. Pierwotnie od-
biorcami narzedzia mieli byé matoobszarowi
afrykanscy rolnicy. Obecnie aplikacja cieszy
sie duzym zainteresowaniem wsrod europej-
skich rolnikéw

(hitp://www.potatogrower.com/2017/05/new-
product-buntata-app).

Inne wybrane oprogramowania
Zarzadzanie nawadnianiem i efektywnym
wykorzystaniem wody. System oferowany
przez holenderskg firme RMA B.V., oparty
na pracy czujnikdw detekcyjnych i teledetek-
cyjnych, skanowaniu gleby, prognoz pogody
i danych klimatycznych, pozwala na uzyska-
nie konkretnych wskazowek dotyczacych
nawadniania plantacji. Jednym z najwazniej-
szych aspektow pracy sytemu jest wybor
witasciwego miejsca (pola) pomiarowego,
poniewaz pomiary wykonywane w tym miej-
scu beds decydujgce w kwestii nawaniac czy
nie nawadnia¢. Zadaniem zainstalowanych
czujnikow jest pomiar wilgotnosci gleby na
réznych poziomach. Dodatkowo montowana
jest stacja pogodowa, ktdra dostarcza pod-
stawowe dane meteorologiczne: temperature
i opady. Dane pomiarowe z czujnikow (fot. 3)
sq przekazywane przez potgczenie GSM do
komputerowej bazy danych. Kazdy posia-
dacz czujnikéw uzyskuje dostep do platfor-
my, na ktorej moze analizowac¢ wyniki po-
miardw (rys. 1).
https://www.rmacompany.nl/enfirrigation-
management/

Fot. 3. Czujnik pomiarowy (fot. K. Piskutowski)
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Rys 1. Wyniki pomiaru wilgotnogci gleby przez czujniki firmy RMA B.V.
Zrédfo: portal nawadniania firmy RMA B.V.

Podsumowanie

Postep naukowo-technologiczny jest pod-
stawg efektywnego rozwoju wszystkich sek-
toréw gospodarki (Kozera 2013). Obecnie
rynek dostarczajgcy ustugi dla rolnictwa roz-
wija sie bardzo dynamicznie. W najblizszych
latach nalezy spodziewat sie jeszcze po-
wszechniejszego wykorzystywania nowo-
czesnych technologii, zwtaszcza w duzych i
srednich gospodarstwach, ktdre dazg do
poprawy wydajnosci produkcji i organizacji
pracy oraz minimalizacji naktaddow kapitato-
wych (Komarnicki 2011). Aplikacje codzien-
nego uzytku przeznaczone dla producentow
rolnych utatwiajg codzienng prace w gospo-
darstwie. Sg rzetelnym materialem eduka-
cyjnym i narzgdziem wsparcia. Coraz wigk-
sze zainteresowanie produktami tego typu to
efekt kolejnej, pokoleniowe] zmiany, jaka
zachodzi obecnie na wsi.
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Nasiennictwo i odmianoznawstwo

MARIUS - NAJSTARSZA POLSKA ODMIANA
ZIEMNIAKA ODNALEZIONA W SKANDYNAWII

MARIUS - THE QLDEST POLISH POTATO CULTIVAR
FOUND IN SCANDINAVIA

dr inz. Pawet Chrominski’
drinz. Agnieszka Przewodowska®, mgr inz.Joanna Piskorz®
'Nordic Genetic Resource Center — NordGen, Alnarp, Szwecja
Box 41, SE-230 53 Alnarp, Sweden
|HAR-PIB Oddziat w Boninie, e-mail: a.przewodowska@ihar.edu.pl

Streszczenie

Qdmiana Marius zosfafa przekazana do banku gendw ziemniaka w oddziale IHAR-PIE w Boninie
przez Nordyckie Centrum Zasobow Genowych (NordGen) w Szwecji. Pochodzi z 1893 r., wyhodowat
ja polski hodowca Henryk Dofkowski, powstala w wyniku skrzyzowania odmian Goodrich i Re-
ichskanzler. W Norwegii byfa uprawiana na duzg skale do 1955 r., przez 60 lat. Jest wczesng odmiang
jadalng o wysokiej trwafosci przechowalniczej. Czesé nadziemna Srednio wysoka, lekko rozioZysta,
todygi zielone z zabarwieniem fioletowym, liscie ciemnozielone z unerwieniem zabarwionym antocyja-
nem. Kwitnie doéé oszczednie, kwiaty s czerwonofioletowe z bialymi zakoriczeniami platkdw. Roélina
w zasadzie nie wyltwarza jagdd i nasion. Bulwy mafe lub srednigj wielkosci, okragfoowalne, lekko
splaszczone, skérka jasnobezowa z czerwonymi plamami, oczka Srednio glebokie, czesé przystolo-
nowa mocno zagfebiona, Bardzo podatna na raka ziemniaka, mafo odporna na gangrene, parch zwy-
kiy, wirusy Y, mop-top i nekrotycznej kedzierzawki tytoniu, $rednio odporna na zaraze ziemniaka, su-
cha zgnilizne bulw | bardzo odporna na wirus lisciozwoju. Bardzo smaczna, w fypie BC.

Stowa kluczowe: Dotkowski, Marius, zasoby genowe, ziemniak

Abstract

The potato cultivar Marius was transferred fo the Potalo Gene Bank at the Bonin Research Center
{(IHAR-PIB) by the Nordic Gene Resource Center (NordGen) in Sweden. It came from 1893 and was
bred by the Polish breeder Henryk Dolkowski, who created it as a result of crossing Goodrich and
Reichskanzler cultivars. In Norway, cv. Marius was cultivated on a large scale until 1955, for 60 years.
It is an early edible variefy with high storage stability. The aboveground part is medium-high, slightly
broadly spread, green stalks with violet coloration, dark green leaves with veins colored by antho-
cyanins. Blooms quite sparingly, the flowers are red-purple with white ends of petals. In principle, the
plant does not produce berries and seeds. Tubers of small or medium size, rounded, slightly flattened,
fight beige peel with red spots, medium deep eyes, deeply recessed heel end. Very susceptible to
potato cancer, not very resistant to gangrene, common scab, viruses - potato virus Y, mop-top and
tobacco rattle virus, medium resistant to late blight, dry rot of tubers and very resistant to potato leaf
rolf virus. Very tasty, in type BC.

Keywords: Dotkowski, gene resources, Marius, potato
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dzisiejszych czasach obserwujemy

postepujgcg erozjg genetyczng

gatunkéw roslin uprawnych, ktorej
efektem jest zmniejszajgca sie gwaltownie
liczba odmian dostepnych na rynku. Ten-
dencja ta dotyczy niemal wszystkich gatun-
kéow roslin uprawnych, w tym rowniez ziem-
niaka. W duzej mierze jest to spowodowane
globalizacja rynkéw hodowli roslin, uprzemy-
stowieniem rolnictwa oraz przyzwyczajenia-
mi i preferencjami konsumentow (Tobin i in.
2018). Ponadio zmiany klimatyczne to juz
nie tylko odlegle wizje naukowcow, ale rze-
czywistosé. Prawdopodobnie juz w niedale-
kigj przysziosci przyjdzie nam sie zmierzy¢ z
koniecznoscig uprawy roslin w trudnych wa-
runkach klimatycznych, na przyktad cieplej-
szego klimatu i suszy. Zachodzgce zmiany
klimatu moga doprowadzi¢ rowniez do tego,
ze patogeny roslin, ktore w tej chwili wydaja
sie kontrolowane z dobrym skutkiem, stang
sie bardzo powaznym problemem, zagraza-
jacym bezpieczenstwu zywnosciowemu w
naszym regionie (Pascual i in. 2011).

W obliczu tych zagrozen szczegdinie
istotne staje sie gromadzenie i przechowy-
wanie zasobéw genowych roslin uprawnych,
w szczegolnosci tych o duzym znaczeniu
gospodarczym. Materiat roslinny zgroma-
dzony w bankach gendw na calym Swiecie
zawiera potezne zasoby gendow odpowiada-
jacych za cechy, ktére bedg mogty by¢ wy-
korzystane przez hodowcow do tworzenia
odmian o lepszych zdolnosciach adaptacyj-
nych do trudnych warunkdéw w przysziosci.
Ochrona zasobow genowych roslin jest
obowigzkiem kazdego kraju i jest regulowa-
na miedzynarodowymi aktami prawnymi. W
procesie tym wazng role odgrywa migdzyna-
rodowa wspbdlpraca pomiedzy bankami ge-
néw, ktore mogg sie wymienia¢ wiedzg i
doswiadczeniem (FAO 2010).

Kiedy w 2017 r. Nordyckie Centrum Za-
sobow Genowych (NordGen) z siedziba w
Alnarp w Szwecji oraz Zaktad Nasiennictwa i
Ochrony Ziemniaka w Boninie, bedacy cze-
scig Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin,
podpisaly list intencyjny o wzajemnej wspot-
pracy w zakresie ochrony zasobdéw gene-
tycznych ziemniaka, nikt nie spodziewat sie,
2e ta wspolpraca doprowadzi do bardzo inte-
resujgcego odkrycia.

NordGen jest bankiem roslin uprawnych
wspolnym dla wszystkich 5 krajéw nordyc-
kich (Dania, Finlandia, Islandia, Norwegia,
Szwecja) i jest odpowiedzialny za admini-
stracje Globalnego Banku Nasion na Spits-
bergenie. Oprécz ok. 40 tysiecy zamrozo-
nych prébek nasion réznych roslin NordGen
posiada réwniez kolekcje in vitro najcenniej-
szych odmian ziemniaka. W kolekcji znajduja
sig glownie odmiany z krajow nordyckich, ale
tez nieliczne odmiany zagraniczne, ktére
mialy szczegdlne znaczenie dla krajow nor-
dyckich, na przyktad bylty uprawiane na duza
skale, mialy znaczenie historyczne lub kultu-
rowe.

Wséraéd zagranicznych odmian ziemniaka
obecnych w NordGen znajduje sie odmiana
o nazwie Marius, ktora swego czasu byta
niezwykle popularna w Norwegii (fot. 1).

Fot. 1. Odmiana Marius w banku in vifro
w NordGen (fot. P. Chrominski)

Starsze pokolenia Norwegow wspominajg
te odmiane z sentymentem jako smaczne
ziemniaki obecne na stole w czasach ich
dziecinstwa. Kiedy dr Pawet Chrominski,
polsko-szwedzki naukowiec odpowiedzialny
za kolekcje in vitro ziemniaka w NordGen,
natrafit na informacje, ze odmiana Marius,
zdeponowana w banku gendw jako norwe-
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ska, faktycznie pochodzi z polskiej hodowli
Dotkowskiego, postanowit dokladniej prze-
Sledzi¢ jej losy. Naturalng droga bylo zwro-
cenie sie do kolegow z polskiego banku ge-
néw ziemniaka w Boninie, ktdrzy jednak
stwierdzili, ze Marius nie jest obecna w pol-
skich zbiorach | w zasadzie niewiele o nigj
wiadomo.

Marius pochodzi z 1893 r., co czyni ja
najstarszg zachowang do obecnych czasow
odmiang ziemniaka pochodzaca z polskiej
hodowli. Powstata w wyniku skrzyzowania
odmian Goodrich i Reichskanzler. Publikacje
norweskie, szwedzkie i polskie konsekwent-
nie wymieniajg Henryka Dotkowskiego jako
tego, ktdry ja wyhodowsat i wprowadzit na
rynek (Hellbo, Esbo 1942, Janasz 1905,
Przeglad Gorzelniczy 19086; Veteldinen
2001). Do tej pory w Polsce sgdzono, ze
najstarszg =zachowang polska odmiang
ziemniaka jest pochodzgca z tej samej ho-
dowli Switez z 1902 r. (Sekrecka, Michatow-
ska 2013).

Historia polskiej hodowli prowadzonej
przez Henryka Dotkowskiego rozpoczyna sig
w 1878 r. w poludniowej czesci kotliny
oswigcimsko-raciborskiej lezgcej u stop Be-
skidu Matego, w Nowej Wsi (Gabriel 1974).
W czasach, kiedy na rynku krajowym obecne
byty tylko odmiany hodowli zagranicznych,
podjat on trud stworzenia odmian polskich,
ktore zawieratyby odpowiednig ilos¢ skrobi,
byty odpome na choroby i dynamicznie
Zmieniajgce sie warunki uprawy, a takze
osiggaly wysoki plon. Studiujgc literature
przyrodniczg i rolniczg samodzielnie, poznat
tajniki wspolczesnej mu wiedzy i stal sie pre-
kursorem postepu rolniczego w Polsce (ku-
niewski 1991). W rezultacie obok odmian
zagranicznych na rynku pojawity sie odmiany
rodzime.

W 1890 r. hodowca po raz pierwszy, na
wystawie rolniczo-lesnej w Wiedniu, przed-
stawit kolekcie 60 odmian, za co przyznany
mu zostalt medal zastugi (Pawlik 1908). Jed-
nak prawdziwe uznanie w Polsce zdobyt w
1891 r. Ten sezon okazat sie¢ niezwykle mo-
kry i trudny dla ziemniaka, na skutek czego
w Ketach jedyng grupg, ktora przetrwata zie

warunki, byty odmiany odporne na zaraze
ziemniaka pochodzgce z hodowli Dotkow-
skiego. Od tego czasu ziemniaki wybitnego
agronoma trafiaty na rynki zagraniczne i po
20 latach wytrwatej pracy, nagradzany w
wielu prestizowych konkursach, Dotkowski
zyskat szacunek i poparcie zagranicznych
hodowcow. Najwiekszg popularnosé zdobyty
sobie odmiany Switez, Polanin i Busola (Ga-
briel, Swiezynski 1977). Odmiany Dotkow-
skiego postuzyty hodowlom zagranicznym,
m.in. rosyjskim, niemieckim oraz amerykan-
skim, do tworzenia nowych odmian (Gabriel
1974). Kontynuowana przez corke i syna
hodowla Dotkowskiego zapewnita polskim
rolnikom ponad 100 odmian i byta obecna na
rynku do 1939 r., czyli przez 60 lat (Zalewski
2009).

Odmiany ziemniaka z hodowli Dotkow-
skiego zyskaly na przelomie XIX i XX wieku
miedzynarodowg stawe jako bardzo plenne i
odporne na choroby: z powodzeniem konku-
rowaty z dominujgcymi w Europie odmianami
z hodowli niemieckich (Przeglgd Gorzelniczy
1906, Pawlik 1908, Tylza-Janosz 2016). Nie
dziwi wiec, Ze rzad norweski zdecydowat sie
zakupi¢ u Dotkowskiego materiat nasienny
odmiany Marius natychmiast po jej wejsciu
na rynek. W Norwegii Marius byta uprawiana
na duzg skale przez ponad 60 lat, do roku
1955, kiedy to usunieto jg z listy odmian jako
mato odporng na raka. Ale mimo wycofania z
uprawy komercyjnej do dzisiaj jest uprawia-
na w ogrédkach przydomowych na wilasne
potrzeby (Bjemeby 2008, Olsson 2005,
Veteldinen 2001).

Odmiana Marius zyskata populamosc
réwniez poza Norwegia. Szwedzcy agrono-
mowie E. Hellbo i H. Esbo w ksigzce "Vara
potatissorter. Systematisk behandling” (Na-
sze odmiany ziemniakéw. Systematyczne
opracowanie) z 1942 r. opisuja jg jako jedng
z odmian uprawianych w Szwecji (fot. 2). W
krajach skandynawskich byla znana réwniez
pod réznymi nazwami, np. Mauritz, Chile,
Maraton, Maritt czy Potet fra Rénnskog
(Ziemniak z Rénnskog) (Hellbo, Esbo 1942;
Veteldinen 2001).
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EFECIELL KL

Blomaing: rikiliz

Blommas krons medelsor, rddvislett med vita filkary phstill misd
ga W av pn Hogd Gverskjutands stindamna; foderblod riitt
karta, breda, med nigat snlecpanfirgnie merver,

Fruktsdtining: riklig.

Endli medelsbor, mycket songt platt, resd — rundoval, buckliz;
hkal vist; bgan medeldjaga; navel insfinkt; kitt gt

Ljnagredd: ster, ridvialeit; hdrighet myekat glos;
Imepp sluten

Mindre tilfredestillande kvalitet, Bir «] odlas som matpotatis.

B. Skal rdft
a. Kook vilt.

Fiirst BISMARCK,
HErstsmning Sacheehe Zwisbel x Erste von Friss
dord {1888} ; féridlare Cimbal {Tyekland).

| Anvindning: foder sch fabrikspotutis.

Tidighsi: seh.

WantsEiti uppriit, dppet; plants modelhig — hig.

Sejilk: mycekaok atarkt nmiocynmnilrgad
branvialeii

Blad: djupt melrkgrini med nistan belt brunvioleiin skafi och
nerver; hindflikne peft meedelstors, svaln, rist starkt skrynk-
lign ach med krusade kanter; spetmellan
flikar ings — emeiaks; mellanflikar flera; vinkelfffkar min-
dre allminna ; bladflikar av 2:a ondn, gaknas,

Blomitillning: medelfor; d jupt kleven; skalt sbark
antocynnflirgst, bremviolett; héghbliad o)
sillsymin smk

Blomalng riit riklig.

Blomma: kronk 1jost redvielsld sied vika fliker; sblsdare ofta
oregelbundna, stindorknopper breds, grova; plstill med em
% wv sin lingd Gvemkjutande stdndaenng federblnd rhtt
lingn, bredn, svagi antocyunfirgude,
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BFRCIELL. bEi,

Fruktsiitning: spursam

Kwili medelstor, platt, rund — oval; ekal brumrdct; nitdrigt;
dgon medebdjups; navel Insiinkt; kit viid,

Ljuagradd: Etan, ridvialeit; birighet myeket gles; knopp
svmgt Gppn.

MARIUS,

By BONFmer prever betecknade sem Mawrilz och Chile,
viende slg vorn bentisks med Marise

HErstammning: Eochibnsler » Gosdrich (1283): fir
Adlare Dolkswsky |Polea).

Anvindning mepotats

Tidighat: madulsen,

¥actsithi swnpt dverllingands, slobst; plamis medelldg

Stjalk: g r &0 med stork antoeyanddrg
nimg

Blad: Jjust mirkgrint mel antscyamfRrpgadae
bladakaft oeoh nervar; hisdflikar stors.
bradavala; medelstarkt siryskliga; spetsmelianflikar
enstaka; mallanflikar enstakn — flera; viskalflikar korns
firekomma; blsdilikar av Em ordn. sillepsta.

BlamsiElaing: ltehi} skl starkt antoeyandfiirgat;
ighlnd saknas

Blomning: ritt gparsam.

Blomma: krons krppt medelster, rddviclett med vita fikar; pistill
med em W &v win lingd Sverskjutande sthndarsa; foderklad
kartn, breds, nipst antocyanfiirgade,

Fruktittming: ingen,

KEsdli medelsior, svagt platt, rondevel — sval] shkal ljusé bran-
mitt; Gpea misdaldjopa; navel it djupt Insknkt; kit vitk

Ljusgrodds litem, riddvislett; hirighet ritt tit; ksopp ndgot Hppen,

Gamimil, | Vistmanlaad och vissa delar av Uppland fass allmist

odlad sort av tillfredsstiillands kenlitet, God hillbarhat fGF vine

tarfirvaring, Oftast starkt degunerernd.  Mycket kinsllp for

EnErepp av mreckajulka
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Fot. 2. Opis odmiany Marius w ksigzce E. Hellbo i H. Esbo
,Vidra potatissorter. Systematisk behandling”

Réwniez polskie przedwojenne zrodia
wymieniajg odmiane Marius. Stanistaw
Chetchowski w artykule o Henryku Dotkow-
skim w tygodniku Gazeta Rolnicza z 1900 r.
pisze: "W cennikach Dotkowskiego z ostat-
nich dwéch lat, zawierajgcych 23 i 25 od-
mian, znajdujg sie wyprobowane Marjus,
Topaz, Boncza i najnowsze obiecujgce Het-
man i Mohort” (Chetchowski 1900). Z kolei
tygodnik naukowo-rolniczy i ekonomiczny
Ziemianin z 1905 r. wymienia Marius jako
biorgca udziat w doswiadczeniach odmiano-
wych w Dankowie, gdzie oceniano plon oraz
zawartos¢ skrobi. Marius jest wymieniana w
zestawieniach wynikow z lat 1901 i 1902
(Janasz 1905) - fot. 3. Takze Przeglad Go-
rzelniczy z 1906 r. w artykule "Rdine odmia-
ny ziemniakow" przytacza wyniki badan nie-

mieckiego agronoma Ferdinanda Heinego
(1840-1920) z Hadmersleben, ktéry ocenit
109 odmian ziemniaka pod katem ich typu
uzytkowego, m.in. odmiane Marius.

Po skresleniu z norweskiej listy odmian
klony Marius byly ciagle przechowywane na
Uniwersytecie Rolniczym w As, w kolekcji
profesora Larsa Roera (1920-2015), znane-
go norweskiego hodowcy ziemniaka. Kiedy
MNordGen w 1978 r. rozpoczat gromadzenie
zasobow genetycznych ziemniaka, uczestni-
czacy w tych pracach prof. Roer uznal, ze
Marius bez zadnych watpliwosci zastuguje
na to, zeby sie znalez¢ w zbiorach banku
genow, | w 1983 r. przekazat jg do NordGe-
nu.
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Fot. 3. Tabela z danymi agronomicznymi z roku 1901

W NordGenie odmiana zostata jeszcze
raz dokiadnie opisana morfologicznie, oce-
niono jej odpornosc¢ na najbardziej popularne
choroby ziemniaka oraz wartos¢ kulinarna.
Nastepnie zostata odwirusowana i w 1990 r.
zdrowy materiat wprowadzono do banku in

vitro, gdzie sie znajduje do dzisiaj. Od czasu
do czasu NordGen produkuje bulwy tej od-
miany, ktore dystrybuowane sg bezpfatnie
do instytucji i oséb prywatnych zaintereso-
wanych uprawg starych odmian ziemniaka.
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Wyniki badan nad odmiang Marius prze-
prowadzonych w NordGenie zostaty opubli-
kowane w bazie danych firmy o nazwie SE-
STO oraz w ksigzce “Potatis i Norden. En
beskrivning av gamla potatissorter bevarade

I
Marus nesaumse o

R ik, i {47

Hahvwrin werparer. Soren bor vam | dyvkeg | Ploage |
marom U Sr Mames v rsdbpory e popa b
i 198 it o dyrhig duckn sunpo

Melha repthlnm s
Maymir I8 ke

hos Nordiska Genbanken” (Ziemniak na pot-
nocy. Opis starych odmian ziemniaka prze-
chowywanych w nordyckim banku gendw),
(Veteldinen 2001) —fot. 4.

Fot. 4. Opis odmiany Marius w ksigzce ,Potatis i norden”

Niewatpliwie to wiasnie wyjatkowe wia-
sciwosci agrotechniczne i cechy uzytkowe
Marius spowodowaty, 2e stata sie ona tak
popularna w Norwegii | dzieki temu przetrwa-
ta do dzisia). Marius jest wczesng odmiang
jadalng o wysokiej trwatosci przechowalni-
czej, co bylo szczegolnie wazne w warun-
kach diugiej zimy na potnocy Europy. Czesc
nadziemna jest Srednio wysoka, lekko rozio-
zysta. todygi sg zielone z zabarwieniem
fioletowym, podobnie jak liscie, ciemnozielo-
ne z unerwieniem zabarwionym antocyja-

nem. Kwitnie dos¢ oszczednie, kwiaty sa
czerwonofioletowe z bialymi zakorczeniami
ptatkéw. Roslina w zasadzie nie wytwarza
jagéd i nasion. Bulwy charakteryzujg sie bia-
tym migzszem, sg mate lub $redniej wielko-
sci, okragtoowalne, lekko splaszczone, o
jasnym, nieréwnomiemym brazowo-czerwo-
nym kolorze skérki, okreslanym tez jako
czerwone plamy na jasnobrazowym tle.
Oczka sg $rednio glebokie, a czes¢ przysto-
lonowa mocno zagtebiona (fot. 5 6).

Fol. 51 6. Odmiana Marius (fol. 5. Solberg i 5. Jeppson)
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Jesli chodzi o odpornosé na choroby, to
Marius jest bardzo podatna na raka ziemnia-
ka, mato odporna na gangrene, parch zwy-
kty, wirusy Y (PVY), mop-top (PMTV) i ne-
krotycznej kedzierzawki tytoniu (TRV), sred-
nio odporna na zaraze ziemniaka, suchg
zgnilizne bulw oraz bardzo odporna na wirus
lisciozwoju (PLRV) (Hellbo, Esbo 1942;
Veteldinen 2001).

Marius byla jednak ceniona przede
wszystkim za swoje walory smakowe. Zosta-
ta zakwalifikowana do typu kulinarnego BC,
czyli wszechstronnie uzytkowego. Bulwy
charakteryzuja sie duzg zawartoscig suchej
masy. Ugotowane majg konsystencje ma-
czystg, ale nie rozgotowujg sie lub rozgoto-
wuja w matym stopniu. Do produkcji chipsow
nadajg sig srednio (Veteldinen 2001).

Mieszkajgca w poludniowej Szwecji mi-
strzyni kucharska i autorka ksigzek Kille En-
na uprawiata w swoim ogrodzie 32 stare
odmiany ziemniaka z NordGen, a nastepnie
przygotowywata z nich rézne potrawy i oce-
niata ich smak. W efekcie powstala ksigzka
kucharska “Kartofler pa bordet” (Ziemniaki
na stole), w ktorej autorka tak scharaktery-
zowata smak odmiany Marius: "Smak z nutg
Zioh, karczocha i lubczyku to pierwsze, co
przychodzi na mysl. Na poczatku wytania sie
troche slodyczy, ale smak zamyka sie sporg
iloscig goryczki i jest wytrawny. Smak jest
mocny i lekko niezharmonizowany.” Kille
Enna poleca odmiang szczegolnie jako
sktadnik satatek, ale tez jako dodatek do
biatych migs gotowanych oraz migs w posta-
ci pieczonej (Enna 2011).

Powyzszy opis zgadza sie z opisem sa-
mego Henryka Dotkowskiego w cenniku z
1904 r.. "Maryus. Bylina niska rozlozysta,
kwiat liliowy, bulwa owalna czerwona z bia-
tym, migzsz bardzo smaczny. Plon w roku
1903 18 500 kg, 20,5% skrobi z hektara.
Dojrzewa z koricem sierpnia” (Dolkowski
1904).

Historia odmiany Marius jest bardzo cie-
kawym przyktadem wspdipracy pomiedzy
bankami gendw. W tym miejscu nalezy
wspomnie¢, ze nie jest to jedyny przyktad
kooperacji tych dwodch jednostek. Od mo-
mentu rozpoczecia wspolpracy personel
NordGen zlozyt juz dwie wizyty w Boninie.
NordGen oraz oddziat IHAR-PIB w Boninie

rozpoczely takze wspolprace majgca na celu

wyeliminowanie wirusdw z 15 starych od-
mian ziemniaka pochodzgcych z krajéw nor-
dyckich.

Rosliny in vitro odmiany Marius zostaly
przekazane do Bonina we wrzesniu 2018 r.
W zamian NordGen otrzyma starg szwedzka
odmiane Imperia z roku 1925, ktdrej Nord-
Gen nie posiada w swoich zasobach, a — jak
sie okazuje — jest ona obecna w zasobach
banku genow w oddziale IHAR w Boninie.
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WPLYW ZASTOSOWANIA SWIETLOWEK LED
NA SZYBKOSC WZROSTU ROSLIN ZIEMNIAKA

THE IMPACT QF LED TUBES ON THE RATE OF POTATO PLANT GROWTH
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IHAR-PIB Oddziat w Boninie, Pracownia Diagnostyki Molekularnej i Biochemii
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Streszczenie

Rosliny in vitro odmian La Rouge, llona i Kerkove Rohlicky oraz wyrosle z oczek wycigtych z bulw
odmiany Vineta uprawiano w dwdch pomieszczeniach fitotronowych w fych samych warunkach, ale w
Jednym stosowano $wietidwki LED Greenie T8 Flora (mieszanka Swiatta czerwonego I niebieskiego, w
zakresie dfugosci fal pokrywajgeym sie z zakresami pochfanianymi przez chlorofil, zuzycie pradu
18W), w drugim Narwa T5 54W/865 (Swiatlo biate, 54W). W wigkszosci rosliny oswietlane Swietldw-
kami LED rosfy szybciej, byly wyraZnie wy2sze juz w 5. dniu doswiadczenia i roZnica ta dynamicznie
sig powigkszata w kolejnych dniach. Najbardziej spektakularmy wplyw swietldwek LED stwierdzono u
roslin uzyskanych z oczek bulw odmiany Vineta: po 12 dniach byly one w peini rozwiniete i srednioc o
21,75 cm wyZsze niz w dniu zerowym dos$wiadczenia, podczas gdy rosliny z oczek oswietlane Swia-
tlem bialym po tym samym czasie przyrosfy srednio 4,75 cm. Szybszy wzrost roélin moze sie przyczy-
nic do znacznego skrécenia czasu cerlyfikacji sadzeniakdw, a takZe namnazania materialu wysadza-
nego z roélin in vitro.

Stowa kluczowe: diugosc fali, szybkosc werostu, swistldwka LED

Abstract

The in vitro plants of La Rouge, llona and Kerkove Rohliéky cultivars and plants that had been grown
from eyes cut from Vineta tubers were grown in two plant growth rooms under the same conditions,
but one was illuminated by Greenie T8 Flora LEDs (a mixture of red and blue light in the wavelength
range coinciding with the ranges absorbed by chlorophyll, current consumplion 18W), while the sec-
ond by fluorescent tubes Narwa T5 54W/B65 (white light, 54W). Most plants illuminated with LEDs had
faster growth, they were clearly higher already on day 5 of the experiment, and this difference dynami-
cally increased in the following days. The most spectacular effect of LED fluorescent lamps was found
in plants obtained from the eyes of tubers of the cv. Vineta: affer 12 days they were fully developed
and on average 21.75 cm higher than on the day zero, while plants from the eyes lluminated with
white light at the same time grown 4.75 cm on average. Faster plant growth may contribute to a sig-
nificant shortening of the certification time of seed potatoes, as well as the multiplication of planted
material in vitro.

Keywords: growth rate, LED lamp, wavelength

nym, ktory bezposrednio wplywa na
prawidtowy wzrost i rozwdj roslin. Za-
lezy ona od Swiatta, ktore jest zrodlem ener-
gii dla zachodzacej w jej trakcie produkcji

Futosynteza jest procesem fizjologicz-

zwigzkow organicznych. Z uwagi na to, ze w
Polsce w zaleznosci od pory roku panujg
zmienne warunki swietine, ktore nie zawsze
sg wystarczajgce do wiasciwego wzrostu
roslin, do ich uprawy stosowane jest oswie-



24 Ziemniak Polski 2018 nr 4

tlenie sztuczne o réznej barwie i intensywno-
sci (Gajc-Wolska i in. 2010). Oprocz fotosyn-
tezy istotne dla wzrostu roslin jest takze
wzbudzanie niezaleznych od niej procesdw
rozwoju i wzrostu nazywanych fotomorfoge-
nezg, w ktorych Swiatto nie jest Zrodiem
energii, lecz bodzcem indukujacym te proce-
sy (Tretyn 2002).

Receptorami swiatta w fotomorfogenezie
sg kompleksy barwnikow z biatkami. U roslin
wyzszych za wiekszosc reakcji fotomorfoge-
netycznych odpowiadajg trzy grupy takich
fotoreceptorow: fitochromy, kryptochromy i
fototropiny (Tretyn 2002, Gabrys 2012). Fito-
chrom absorbuje $wiatlo w zakresie niebie-
skiego i bliskiego ultrafioletu, a takze czer-
wieni oraz dalekiej czerwieni, dlatego jest
uznawany za uniwersalny receptor w kontroli
fotomorfogenezy (Kopcewicz i in. 1992).
Kryptochrom odpowiada m.in. za hamowanie
wzrostu wydluzeniowego. W przeciwienstwie
do fitochromu jest fotoreceptorem jedynie
Swiatta niebieskiego (Batschauer 1998; Kop-
cewicz, Lewak 1998). Fototropiny rowniez sg
receptorami Swiatla niebieskiego i odpowia-
dajg za indukowane sSwiattem reakcje ru-
chowe roslin, w tym m.in. za ruchy chloro-
plastow oraz fototropizm (Gabrys 2012).

U ziemniaka fotoreceptory w odpowiedzi
na indukcje Swieting regulujg zardwno kwit-
nienie, jak i powstawanie bulw (Stefanczyk,
Sliwka 2013). Ziemniak jest tez jednym z
gatunkow, ktore najefektywniej przeksztaica-
jg energie stoneczng na pozywienie cziowie-
ka, biorgc pod uwage walory zaréwno ilo-
Sciowe, jak i jakosciowe (Niederhauser 1993;
Sawicka 1991; Sawicka, Michatek 2003). O
tym, 2e roslinom ziemniaka niezbedna jest
dostepnosc Swiatta o odpowiedniej diugosci
fali, swiadczy takZze to, ze dlugosé okresu
wzrostu bulwy zalezna jest od stanu fotosyn-
tetycznie aktywnych lisci (Milthrope, Moorby
1993).

Przyktadem wykorzystania nowych tech-
nologii w uprawie roslin na skale przemysio-
wg jest uzycie lamp LED w zamknietych

farmach pionowych. Powyzszy rodzaj lamp

wypiera stosowane wczesniej lampy sodowe
i fluorescencyjne. Na korzys¢ takiego roz-
wigzania wptywa to, ze lampy LED charakte-
ryzujg sig dluzszym okresem eksploatacji,
Znacznie mniejszym zuzyciem energii elek-
trycznej oraz emituja mniej ciepta do otocze-
nia. Mogg byt stosowane we wszystkich
fazach wzrostu roslin, poniewaz mogg emi-
towac $wiatlo zadanej diugosci fali. Efektemn
tego jest rozowofioletowa poswiata, ktora
powstaje przy mieszaniu czerwonej i niebie-
skiej barwy Swiatta (Drozdz-Szczybura
2017).

W Pracowni Diagnostyki Molekularnegj i
Biochemii w Boninie wykonuje sie liczne
doswiadczenia =z wykorzystaniem prob
oczkowych do wykrywania wiruséw ziemnia-
ka. Skrocenie czasu, w ktérym uzyskuje sie
rosliny wystarczajgco duze, by je testowac
na obecnosé wirusow, usprawniloby wyko-
nywanie badan. Dlatego celem pracy bylo
zbadanie, czy zastosowanie lamp LED do
uprawy ziemniakdw przyspieszy ich wzrost w
stosunku do stosowanego dotgd oswietlenia.

Materiaty i metody
W doswiadczeniu uzyto dwoch rodzajow
swietltowek: LED Greenie T8 Flora oraz
Marva TS5 54W/B65. Pierwsza nie zapewnia
Swiatla o barwie biatej, lecz mieszanke Swia-
tla czerwonego i niebieskiego, w zakresie
dlugosci fal pokrywajacym sie z zakresami
pochtanianymi przez chlorofil (rys. 1). Nato-
miast druga emituje swiatlo o standardowej
mieszance barw, dajac w efekcie Swiatto
biate (rys. 2). Swietléwka firmy Greenie cha-
rakteryzuje sie zuzyciem pradu na poziomie
18W, swietlowka firmy Narva — 54W.

Rosliny in vitro oraz oczka wyciete z bulw
uzyte w doswiadczeniu zostaly wysadzone
do doniczek wypeionych substratem torfo-
wym z domieszka nawozu Yara Mila Viking
NPK 14-14-04. Sadzonki podlewano przy-
najmniej raz dziennie, w zaleznosci od zapo-
trzebowania stosowano dodatkowe podie-
wanie.
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vs. 1. Zakres barwy $wiatla
emitowanego przez swietlowki LED
Greenie T8 Flora
(dane uzyskane od producenta)

Rosliny uprawiano przy dobowym cyklu
16h dzierh / 8h noc w temperaturze 21°C i
przy wilgotnosci 80%. Jedyng réznice w wa-
runkach uprawy roslin stanowito oéwietlenie:
w jednym pomieszczeniu stosowano Swie-
tiowki LED Greenie T8 Flora, w drugim —
Narva T5 54W/B65. W kazdym pomieszcze-
niu wysadzono po dwie rosliny odmian La
Rouge, llona i Kerkove Rohlicky (otrzyma-
nych z Pracowni Zasobow Genowych i Kul-
tur in vitro w Boninie). Badano wphyw rodzaju
oswietlenia na wzrost roslin in vitro tych
trzech odmian oraz na wzrost roslin uzyska-
nych z oczek wycietych z bulw cdmiany Vi-
neta.

Dla poréwnania wysadzono réwniez ga-
tunki stosowane jako rosliny testowe w do-
swiadczeniach wirusologicznych — pomidor
odmiany Rutgers oraz tyton odmiany Sam-
sun.

Pomiary roslin wykonywano w okresie od
09.04. do 22.04.2018 r. w odstepach dwu-
dniowych (oprocz trzeciego pomiaru, ktory
wykonano po trzech dniach). Mierzono cat-
kowity wzrost roélin w dniu zerowym i w ko-
lejnych dniach doswiadczenia. W celu po-
rownania wphlywu obu rodzajow oswietlenia
na wzrost wysokosci roslin wartosci wzrostu
mierzone w centymetrach normalizowano,
odejmujac od nich wzrost roslin zmierzony w
dniu zerowym (rys. 3).

400 450

500 550 600 650 70O TS50
Wellenlinge / Wavelength (nmj)

Rys. 2. Zakres barwy Swiatla emitowanego przez swietidwki
MNarva T5 54W/865 {dane uzyskane od producenta)

Wyniki i dyskusja

W wiekszosci rosliny osSwietlane lampami
LED Greenie T8 Flora rosly szybciej niz
oswietlane lampami MNarva T5 54W/865
(rys. 3). Rosliny oswietlane sSwietlowkami
LED byty wyraznie wyzsze juz w 5. dniu do-
Swiadczenia i rdZnica ta dynamicznie sie
powigkszata w kolejnych dniach (rys. 3).
Najbardziej spektakularny wplyw Swietlowek
LED na szybkos5¢ wzrostu stwierdzono u
roslin uzyskanych z oczek wycietych z bulw
odmiany Vineta (rys. 3D, LED). Po 12 dniach
rosliny te byly w pelni rozwiniete i $rednio o
21,75 cm wyzsze niz w dniu zerowym do-
Swiadczenia, podczas gdy rosliny z oczek
oswietlane swietibwkami Nava TS5 (Swiatlo
biate) osiggnety po tym samym czasie Sred-
nio o 4,75 cm wieksza wysokos¢ w porow-
naniu z dniem zerowym.

Rosliny in vitro odmian La Rouge i Ker-
kove Rohli¢ky rosty wyraznie szybciej pod
wplywem Swiatta LED niz w Swietle bialym.
W ciggu 12 dni rosliny La Rouge przyrosty
odpowiednio o 13,7 cm (Swiatlo LED) i o
575 cm (Swiatlo biate), a rosliny odmiany
Kerkove Rohliéky o 7,85 cm w Swietle LED i
0 3,30 cm w Swietle biatym. Rosliny odmiany
llona rosty tylko nieznacznie szybciej w Swie-
tle LED (8,3 cm), w Swietle bialym przyrosty
0 6,5 cm (rys. 3A-C). Swiatlo LED byto réw-
niez wyraznie bardziej korzystne dla wzrostu
spokrewnionych 2z ziemniakiem gatunkdw
roslin — tytoniu (rys. 3E) i pomidora (rys. 3F).
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Rys. 3. Wplyw rodzaju oswieflenia na szybkosé wzrostu badanych rodlin. ABC - rosliny in vitro wysa-
dzone do doniczek; D — rosliny z oczek wycietych z bulw odmiany Vineta; E — tytort odmiany Samsun;
F — pomidor odmiany Rutgers; Swietidwki LED Greenie T8 Flora — LED, zwykfe swistlowki Narva TS5
54W/865 — Narva T5; Punkty na wykresach reprezentujg $rednie z dwdch powtdrzeri biologicznych, a
stupki bfedu — odchylenia standardowe. Krzywe wzrostu dopasowano za pomocg programu GraphPad
Prizm 7

Fot. 1. Wplyw rodzaju o$wietlenia na szybko$¢ wzrostu badanych roélin. Rosliny in vitro wysadzone
do doniczek: A — La Rouge, B — Kerkove Rohlicky, C — llona, D — rosliny z oczek wycietych z bulw
odmiany Vineta, E — tytori odmiany Samsun, F — pomidor odmiany Rutgers. Zdjecia wykonano po 12
dniach wzrostu roslin, 1,3 = rodliny z pomieszczenia oswietlanego sSwiattem LED, 2,4 — z pomieszcze-
nia oswietlanego swiatfem biatym (fot. M. Mielczarek)

Wizualng réznice widoczng po 12 dniach dniu doswiadczenia byta mniejsza od roslin
doswiadczenia przedstawiono na zdjeciach oswietlanych lampami Narva.
od A do F (fot. 1). Na kazdym zdjeciu rosliny W zwigzku z tym, ze wszystkie parametry
1 i 3 pochodzg z pomieszczenia z lampami  oprocz oSwietlenia w obu pomieszczeniach
LED Greenie T8 Flora, natomiast rosliny 2i byly takie same, mozna wnioskowaé, ze
4 — z pomieszczenia z lampami Marva TS szybszy wzrost roslin spowodowany byt za-
54\/865. Nie wszystkie zdjecia oddaja wi- stosowaniem sSwietltowek LED Greenie T8
zualnie fakt, ze rosliny oswietlane lampami Flora. Dodatkowo mozna zauwazy¢ réznice
LED rosty szybciej, poniewaz w niektorych w szybkosci wzrostu roslin roznych odmian
przypadkach ich wysokos¢ w pierwszym  ziemniaka wysadzanych w postaci in vitro.
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Optymalny dobér $Swiatta ma istotny
wptyw na szybkos¢ wzrostu roslin. Moze to
miec duze znaczenie, jesli chcemy skrocic
czas certyfikacji sadzeniakow. Wykonuje sie
ja za pomocy prob oczkowych, ktére polega-
ja na wycieciu oczek z badanych bulw, prze-
rwaniu spoczynku, podkielkowaniu i wysa-
dzeniu w szklami. Po ok. 4-5 tygodniach
wykonuje sig test ELISA na soku uzyskanym
z lisci roslin potomnych. Zastosowanie
oswietlenia LED mogtoby pozwoli¢ na skro-
cenie tego czasu o kilka tygodni.

Szybszy wzrost roslin moze rowniez miec
Znaczenie w produkcji zdrowego materiatu
nasiennego, skracajgc czas namnazania
materiatu wysadzanego z roslin in vitro, Z
uwagi na obserwowane réznice odmianowe
warto jednak podjaé szczegotowe badania
nad wplywem $Swiatta LED na szybkosé
wzrostu roslin poszczegdlnych odmian.

Podsumowanie

Wykazano, ze zastosowanie do uprawy ro-
slin ziemniaka w pomieszczeniu fitotrono-
wym Swietlowek emitujgcych swiatlo LED o
barwie z zakresu czerwonego oraz niebie-
skiego pozytywnie wplywa na szybkosé
wzrostu roslin. Uzyte w doSwiadczeniu Swie-
tiowki firmy Greenie zuzywajg tylko 18W
energii elektrycznej, natomiast biate Swie-
tibwki marki Narva — 54W, co generuje
oszczednos$¢ na poziomie 2/3. Stanowi to
dodatkowy atut ekonomiczny, przemawiaja-
cy za stosowaniem Swietlowek LED w upra-
wie roslin w pokojach fitotronowych.

9,
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3 ziemniaky, 1 Rg lisci ogorecznika leRarskiego, 4 marchwie, 30 ml oliwy, sol

Liscie ogdrecznika starannie opfuka¢ pod biezgcg zimng wodg. Ziemniaki
marchew umy¢, obrac i pokroi¢ na kawatki. Do 2 | wrzatku wrzucié¢ warzy-
wa, dodac oliwe i sol. Gotowac, az warzywa bedg miekkie. Zmiksowac
na jednolita mase. Podawac na zimno lub na ciepfo.

Ziemniaki. Pr. zbior. Wyd. Clesigjuk 2014
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Ochrona

NAJGROZNIEJSZE CHOROBY
POWODUJACE ZGNILIZNY BULW ZIEMNIAKA
W OKRESIE PRZECHOWYWANIA

THE MOST DANGERQUS DISEASES
CAUSING POTATO TUBER ROT DURING STORAGE

dr inz. Jerzy Osowski
IHAR-PIB Oddziat w Boninie, Zaktad Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka
e-mail: osowski@ziemniak-bonin.pl

Streszczenie

Zaraza ziemniaka — atakuje cze$ci nadziemne i bulwy. Do infekcji bulw dochodzi, kiedy zarodniki
plywkowe splywajg z wodg z czesci nadziemnych do gleby. Siraty plonu sg szacowane na ok. 22%
rocznie. Sucha zgnilizna — najczesciej do infekcji dochodzi jesienig podczas zbioru i przechowywania,
poprzez mechaniczne uszkodzenia skorki oraz spowodowane przez patogeny innych chorob. Przy
duzym porazeniu bulw réwniez w czasie wschoddw moze by¢ przyczyng nawet do 25% ich braku.
Mokra zgnilizna — do infekcji moze dojsc juz w czasie wegetacji w wyniku kontaktu bulw potomnych z
porazonymi sadzeniakami lub roslinami porazonymi bakteriami wywolujgcymi czarng nozke, a take
podczas zbioru i sorfowania. Gniciu ulegajg wszystkie tkanki bulwy oprocz skorki, caly migZsz zamie-
nia sig w $luz bakteryjny. Wodna zgnilizna przyranowa — sprzyjajg jej diugotrwale okresy suszy prze-
rywane obfitymi deszczami oraz zbidr niedojrzafych bulw przy wysokigj temperaturze gleby. Zainfeko-
wana bulwa moze calkowicie zgni¢ w ciggu kilku dni. Sprawcami zgnilizn mieszanych sg grzyby z
rodzaju Fusarium, bakterie powodujgce zgnilizny i P. infestans, Do ich rozwoju dochodzi najczesciej w
wyniku wtdrnych infekcji bulw juz zaatakowanych przez jednego ze sprawcow innym czynnikiem cho-
robotworczym.

Stowa kluczowe: bakterie, mokra zgnilizna, przechowywanie, sucha zgnilizna, zaraza ziemniaka,
ziemniak

Abstract

Potato late blight - affects aerial parts and tubers. Tuber infections occur when the swimming spores
flow with water from above-ground parts to the soil. Yield losses are estimated at approx. 22% per
year. Dry rot — infection usually occurs in autumn during harvesting and sforage, through mechanical
skin damage and pathogens caused by other diseases. With large tuber infestation, dry rot can inhibit
up to 25% of the sprouts during emergence. Wet rot — infections may occur during vegefation as a
result of the contact of the newborn tubers with infected seed potatoes or plants infected with bacteria
causing the blackleg, as well as during harvesting and sorting. All the tissues of the tuber rofs except
the skin, the whole flesh fums info a bacterial slime. Watery wound rof — is facilitated by long-lasting
periods of drought interrupted by heavy rains and a collection of immature tubers at high soil tempera-
ture. The infected tuber can completely rot in a few days. Fusarium fungi, bacteria causing rots and P.
infestans are the culprits of mixed rofs. Their development usually occurs as a result of secondary
infections of tubers already attacked by one of the perpetrators with another pathogenic microorga-
nism.

Keywords: bacteria, dry rot, soil pest, potarto, storage, wet rot
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sie w ostatnich latach na poziomie
$rednio ok. 8 min ton (Nowacki, Olek-

-----

Zl:riu:&r:..r ziemniakéw w Polsce utrzymujg

néw wymaga duzej liczby profesjonalnych
przechowalni, zapewniajacych realizacje
podstawowego ich celu, jakim jest zabezpie-
czenie bulw przed niekorzystnymi warunka-
mi zewnetrznymi, ograniczenie nadmiemych
strat powodowanych przez ubytki naturalne i
agrofagi oraz — przede wszystkim — zacho-
wanie odpowiedniej jakosci, wymaganej dla
poszczegolnych kierunkdw uzytkowania, a
takze umozliwienie ich konfekcjonowania i
przygotowania zgodnie z przeznaczeniem.
W Polsce jednak tylko ok. 60% zbiorow jest
przechowywanych w warunkach pozwalaja-
cych na utrzymanie wtasciwej jakosci plonu
zgodnie z jego przeznaczeniem (Czerko
2016).

Wysokie wymagania odnosnie do jakosci
bulw przeznaczonych na rozne kierunki
przerobu, utrzymujace sie od wielu lat, sta-
nowig dla producentéw duze wyzwanie. W
profesjonalnych przechowalniach przecho-
wuje sie obecnie ok. 1000 tys. ton ziemnia-
kow, pozostate zas — w warunkach utrudnia-
jacych utrzymanie wysokich standarddw

Srednie straty plonu podczas przechowy-
wania utrzymujg sie w ostatnich latach na
poziomie 8-9%, chociaz w sezonie
2017/2018 odnotowano ich wzrost do ponad
10% (Rynek ziemniaka 2017). Podczas
przechowywania najwiekszy udziat w stra-
tach maja ubytki naturalne (ok. 80%), ktére
mozna jednak stosunkowo fatwo ograniczyé,
utrzymujac wtasciwe warunki przechowywa-
nia (tab. 1).

Straty wywotane przez choroby maja
mniejszy udziat, ok. 20%, sg jednak pod
wzgledem handlowym bardziej dotkliwe
(Shaw 2001, Czerko 2016), stad konieczna
jest umiejetnosc ich identyfikacji i ogranicza-
nia wystepowania.

Celem pracy jest przedstawienie informa-
cji o giownych sprawcach choréb przecho-
walniczych oraz sposobach zapobiegania
tym chorobom.

Do najgrozniejszych choréb przechowal-
niczych powodujgcych zgnilizny bulw nalezg:
zaraza ziemniaka, mokra zgnilizna, sucha
zgnilizna, wodna zgnilizna przyranowa oraz
zgnilizny mieszane.

jakosciowych (Czerko 2016).
Tabela 1
Parametry majgce wplyw na jakos¢ bulw podczas przechowywania
Parametry majgce
m na lakﬁfh Straty podczas przechowywania Sposoby zapobiegania
bulw

gtownym czynnikiem ogranicza-
Oddychanie jacym jest temperatura; naj-
— najbardziej in- stabsze oddychanie jestw
tensywne bezpo- temp. 4-6°C i wzrasta w miare
srednio po zbiorze | ubytki wynoszg 10% wzrostu temperatury; dodatko-

oraz pozniej, w
fazie poczatku
kietkowania

Transpiracja

— odparowanie
wody. Najwieksze
nasilenie po zbio-
rze i w koncowej
fazie przechowy-
wania, kiedy jest
intensywny wzrost
kietkow

uszkodzen)

nadmieme straty wody powodujg
ubytki masy bulw, zmiany jako-
$ciowe (pomarszczenie bulw, gab-
czastosc, ciemnienie, nasilenie
nekroz powstatych na skutek

wym czynnikiem wptywajgcym
na intensywnosé oddychania
jest odmiana, dojrzatosé bulw
oraz uszkodzenia mechaniczne
utrzymywanie wiasciwej tempe-
ratury i wilgotnosci podczas
przechowywania, wentylacja,
wiasciwy dla odmiany okres
przechowywania oraz unikanie
uszkodzen bulw w czasie zbio-
ru i przygotowania do przecho-
wywania; bulwy uszkodzone
tracg 3-5 razy wiece] wody
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Kietkowanie

— po okresie
fizjologicznego
spoczynku

Sucha masa
i skrobia

Zawartosé cukrow

redukujacych
i sacharozy

Witamina C

Ciemnienie
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zbyt wczesne kietkowanie obniza
wartos¢ nasienng bulw i pogarsza
jakosé bulw przeznaczonych do
spozycia i przerobu

o ich zawartosci decydujg procesy
fizjologiczne (oddychanie, transpi-
racja) oraz dojrzatosc bulw i wa-
runki termiczno-wilgotnosciowe;
ubytki skrobi po 7 miesigcach
przechowywania wahajg sie od 1,6
do 3,4% i wzrastajg w temp. prze-
chowywania powyzej 6°C
zawartosc sumy cukrow (cukry
redukujgce i sacharoza) ma decy-
dujacy wplyw na przydatnos¢ bulw
do spozycia; bulwy na frytki i susz
nie mogg zawierac wiecej niz
0,25% cukrow, a bulwy na chipsy
do 0,15%; wyzsza zawartosé cu-
krow pogarsza wysmazanie, Sprzy-
ja powstawaniu szkodliwych akry-
lamidow

jej zawartosé zalezy od odmiany

i warunkow pogodowych; w czasie
przechowywania moze spasc o
50%

cecha odmianowa, na ktorg wpty-
wajg czynniki agrotechniczne

i warunki przechowywania; skion-
nos¢ do ciemnienia wzrasta wraz
z czasem przechowywania,
zwlaszcza w niskiej temperaturze

przechowywanie bulw w odpo-
wiedniej dla odmiany tempera-
turze i wilgotnosci, unikanie
uszkodzen mechanicznych; na
termin rozpoczecia kietkowania
bulw duzy wptyw ma przebieg
pogody w okresie wegetacji, a
szczegolnie rozktad i ilosé opa-
dow (wieksza ilos¢ w czasie
wegetacji opéznia kietkowanie);
stosowanie inhibitorow kietko-
wania pod koniec wegetacji
(Fazor 80 SG, Itcan 60 SG),

w czasie przechowywania (za-
mgtawianie, oprysk, opylanie)

niska temperatura przechowy-
wania (4°C), wysoka wilgotnos¢
wzgledna powietrza

przechowywanie bulw przezna-
czonych na frytki i chipsy w
wyzszej temperaturze (8-10°C);
pod koniec przechowywania
nalezy przeprowadzi¢ zabieg
rekondycjonowania, czyli pod-
wyzszenia temp. do 15-20°C
na 7 do 14 dni

przechowywanie bulw
w temperaturze 4°C

przechowywanie ziemniakow
w temperaturze ok. 4-5°C

Zrodio: Czerko 2016

Zaraza ziemniaka — sprawcg jest orga-
nizm grzybopodobny Phytophthora infestans
nalezacy do typu Oomycota, klasy Oomyce-
tes, rzedu Peronosporales i rodziny Perono-
sporaceae (Marcinkowska 2010). Jest to
najgroZniejsza z choréb atakujacych czesci
nadziemne i bulwy.

Straty plonu sg szacowane na ok. 22%
rocznie (Shaw 2001). W czasie wegetacji P.
infestans rozwija sie najpierw na czesciach
nadziemnych, natomiast do infekcji bulw
dochodzi, kiedy zarodniki ptywkowe sphywaja
z wodg z czesci nadziemnych do gleby.
Réwnie sprzyjajgcy infekcji jest kontakt bulw
z porazonymi czesciami nadziemnymi. Stad
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tez zainfekowane bulwy mogg ulec gniciu juz
w polu (fot. 1). Natomiast jesli infekcja na-
stapita w okresie wegetacji pézno, to proces
gnilny moze rozwijac sie dopiero w czasie
przechowywania.

Fot. 1. Bulwy ziemniaka z objawami zarazy
przed zbiorem (wszystkie zdjgcia autora)

s e T 't" T T
Fot. 2AB. Zaraza ziemniaka
= objawy na skdrce bulw

Infekcja bulw nastepuje poprzez oczka,
przetchlinki i niedojrzatg skorke. MNa po-
wierzchni chorej bulwy tworza sie lekko
wglgbione ofowianoszare (sine) plamy niere-
gularmego ksztattu (Wale i in. 2008, Weber
2011) — fot. 2AB. Pod tymi zmianami na

skorce na przekroju bulwy widoczne sa
rdzawe lub brunatne naciekowe plamy, ktore
siegajg nieregularmie w gtab migzszu (Boro-
dynko i in. 2016, Holubowicz-Kliza 2016) -
fot. 3.

Wale i inni (2008) stwierdzajg, ze w wa-
runkach wysokiej wilgotnosci na bulwach
porazonych przez P. infestans moze pojawic
sie grzybnia oraz zarodniki czynnika choro-
botworczego zarazy.

Bulwy z zarazg moga by¢ wtornie infeko-
wane przez inne patogeny, np. grzyby z ro-
dzaju Fusarium oraz bakterie z rodzaju
Pecfobacterium, powodujac kilkakrotnie wyz-
sze straty w przechowywanym plonie (Boro-
dynko i in. 2016, Holubowicz-Kliza 2016).

Fot. 3. Objawy zarazy
W migszu po przekrojeniu bulwy

Sucha zgnilizna — sprawcg sg grzyby z
rodzaju Fusarium, gtéwnie F. sulphureum, F.
coeruleum, F. sambucinum oraz F. avena-
ceum (Wale i in. 2008, Hotubowicz-Kliza
2016, Rebarz 2018), stgd nazwa fuzarioza
bulw lub zgnilizna fuzaryjna. Najczesciej do
infekcji dochodzi jesienig podczas zbioru i
przechowywania, chociaz pierwsze infekcje
mogg wystgpic juz latem w czasie wegetacji.
Do zakazenia bulw dochodzi poprzez me-
chaniczne uszkodzenia skorki (otarcia, zra-
nienia, obttuczenia) oraz uszkodzenia spo-
wodowane przez patogeny innych chorob
(np. zarazy). Wowczas grzyby Fusarium jako
pasozyty okolicznosciowe infekujg wtornie
ostabione lub martwe tkanki wczesniej pora-
Zone przez inne patogeny.

Pierwsze objawy choroby na bulwach
mozna zaobserwowac po 4 do 5 tygodni po
zbiorze (Borodynko i in. 2016, Rebarz 2018).
S3 to ciemnobrunatne plamy, ktére powigk-
szajg sie w miare rozwoju choroby. Jedno-
czesSnie migzsz zmienia konsystencje, miek-
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nie i zapada sie. Skorka bulwy w miejscu
infekcji marszczy sie, a na jej powierzchni
tworza sie koncentryczne pierscienie - fot. 4
i poduszeczki grzybni — fot. 5 (Wale i in.
2008, Borodynko i in. 2016, Holubowicz-Kli-
za 2016, Rebarz 2018).

Fot. 4. Sucha zgnilizna — tworzenie sig
koncenirycznych pierscieni

Fot. 5. Sucha zgnilizna — poduszeczki grzybni
Fusarium spp.

Poduszeczki grzybni moga mieé¢ rdézng
barwe: od bialej, poprzez rézows, do czer-
wonej lub biekitne] (Borodynko i in. 2018).
Migisz na przekroju bulwy ma barwe jasng
do bezowej. Wewnatrz gnijgcego migzszu
tworza sie jamy (kawerny) wypeinione row-
niez roznokolorowg grzybnig: niebieskawg
(F. coeruleum), czerwonawg (F. sulphureum)
czy z6itg do ciemnoczerwonej (F. avena-
ceun) — fot. 6. Korficowym efektem rozwoju
choroby na bulwie jest jej catkowita mumifi-
kacja. Bulwa swoim wygladem przypomina
wowczas wysuszong sliwke, a migzsz ma
barwe od bezowej do brunatnej i tatwo sie
kruszy (Rebarz 2018) —fot. 7.

. : 1’* g
Fot. 6. Sucha zgnilizna — jamy wewnatrz
gnijgcego migzszu wypelinione grzybnia
Fusarium spp.

a1
o it

Fot. 7. Koricowy efekt fuzaryjnego -gnicf'a
— cafkowicie zniszczona bulwa

Sucha zgnilizna jest grozng chorobg nie
tylko okresu przechowywania. Jej szkodli-
wos¢ zaznacza sie takze w okresie wscho-
dow, wowczas przy duzym porazeniu bulw
moze byc przyczyng nawet do 25% ich bra-
ku (Wharton i in. 2007).

Mokra zgnilizna — sprawcyg sa bakterie z
rodzaju Pecfobacterium (Pectobacterium
atrosepticum i Pecfobacterium carotovorum
subsp. carotovorum) oraz Dickeya:. Dickeya
dianthicola i Dickeya solani (Lebecka 2013,
Rebarz 2018). Jest to powszechnie wystepu-
jaca choroba bakteryjna bulw w okresie
przechowywania. Do infekcji moze dojsé
jednak juz w okresie wegetacji w wyniku
kontaktu bulw potomnych z porazonymi sa-
dzeniakami lub roslinami porazonymi bakte-
riami wywolujgcymi czarng nozke. Kolejnym
zrodtem infekcji sg rosliny z czarng nézka, z
ktérych bakterie przedostajg sie do miodych
bulw wigzkami przewodzacymi lub poprzez
stolony. Bakterie osadzajg sie w przetchlin-
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kach albo na powierzchni skorki. Wediug
Kapsy (2016) infekcja moze pozostawac w
formie utajonej (latentnej) i ujawnié¢ sie do-
piero wtedy, gdy wystapig czynniki stresowe
(uszkodzenia mechaniczne, przegrzanie
bulw, nadmiar wilgoci). Do zakazenia bulw
moze takze dojs¢ podczas zbioru i sortowa-
nia, kiedy porazone bulwy majg kontakt ze
zdrowymi.

Na porazonej bulwie pojawiajg sie wilgot-
ne plamy przypominajgce podsigkniecia wo-
dg (fot. 8). Brzegi plam gnilnych sg wyraznie
oddzielone od zdrowej czesci skorki (fot. 9).
Objawy najczesciej zaczynajg by¢ widoczne
od przetchlinek. W miejscu infekcji tworzg
sie poczgtkowo niewielkie zaglebienia (fot.
10) wypeinione Sluzowata, kremowg zgnita
tkankg (Kapsa 2018).

Fot. 8. Mokra zgnilizna
= plamy gnilne na powierzchni bulw

Fot. 9. Mokra zgnilizna
— wyraZne ostre brzegi plamy gnilnej

Zakazone bulwy ciemnieja i gnija. Gniciu
ulegajg wszystkie tkanki oprocz skorki, a
caly miazsz wewnatrz zamienia sie w $luz
bakteryjny. Degefu (2017) podaje, ze w wy-
niku rozpadu jednej bulwy moze powstaé
200 ml Sluzu (fot. 11), ktéry moze doprowa-
dzi¢ do zakazenia nawet 100 kilogramow
bulw. Gniciu bulw w przechowalni sprzyja
wysoka temperatura przechowywania (po-
wyzej 6°C), wysoka wilgotnoéé wzgledna
powietrza (>95%) oraz stabe przewietrzanie.

[ %
Fot. 11. Mokra zgnilizna — mig2sz wypeiniony
$luzem bakteryjnym

Wodna zgnilizna przyranowa — sprawcg
jest kilka gatunkéw rodzaju Pythium, organi-
zmoéw grzybopodobnych z typu Oomycota
wystepujacych w glebie: Pythium debary-
anum, Pythium ultimum, Pythium splendens
(Rebarz 2018). Sprawca zimuje w glebie w
formie  zarodnikow  przetrwalnikowych
(oospor) nawet przez klika lat. Wystgpieniu
wodnej zgnilizny przyranowej sprzyjaja diu-
gotrwate okresy suszy przerywane obfitymi
deszczami oraz zbior niedojrzatych bulw
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przy wysokiej temperaturze gleby. Rozwojo-
wi infekcji sprzyjajg takze niewlasciwe wa-
runki przechowywania (zbyt wysoka tempe-
ratura i brak przewietrzania).

Choroba rozwija sie tylko na bulwach. In-
fekcja nastepuje najczesciej przez niedojrza-
Ig skorke (peryderme) lub wszelkiego rodza-
ju jej odgniecenia, otarcia, obicia czy uszko-
dzenia mechaniczne naskoérka (fot. 12).

L

Fot. 12. Wodna zgnilizna przyranowa
- wczesne objawy

: X {. - R, A e Iy
Fot. 13. Wyciek cieczy po uszkodzeniu skorki
Na powierzchni skorki tworzy sie nasigk-
nieta wodg szarosina plama, z ktorej po jej
przerwaniu wycieka ciecz przypominajgca

wode (fot. 13). Od tego m.in. pochodzi na-
zwa choroby w odrdznieniu od mokrej zgnili-
zny, ktdrej objawem jest wydzielajacy sie po
rozerwaniu skorki sluz (Osowski 2016).

Na przekroju bulwy chora tkanka jest wy-
raznie odgraniczona od zdrowej ciemng linig
(fot. 14). Wewnatrz mokrej, gabczastej i zbu-
twiatej tkanki mogg sie tworzyé jamy. W kon-
takcie z powietrzem migzsz przekrojonej
bulwy stopniowo zmienia kolor na szary,
brazowy i wreszcie prawie czarny, od czasu
do czasu z rézowym odcieniem. Zainfeko-
wana tkanka ma szary matowy kolor (fot.
15). Po zainfekowaniu, zwitaszcza w pod-
wyzszonej temperaturze, bulwa moze cat-
kowicie zgni¢ w ciggu kilku dni.

Fot. 14. Wodna zgnilizna przyranowa
— plama gnilna; widoczna linia odgraniczajgca
czesc zdrowg od chorej

Fot. 15. Wodna zgnilizna przyranowa
— plama gnilna po przekrajeniu bufwy
i kontakcie z powietrzem
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Zgnilizny mieszane — sprawcami sg za-
réwno grzyby z rodzaju Fusarium, jak i bak-
terie powodujace zgnilizny oraz organizm
grzybopodobny P. infestans. Do rozwoju
zgnilizn mieszanych dochodzi najczesciej w
wyniku witérnych infekcji bulw juz zaatako-
wanych przez jednego ze sprawcow innym
czynnikiem chorobotwarczym (fot. 16 i 17).

Fot. 16. Zgnilizny mieszane — bulwa z objawami
suchej zgnilizny i zarazy ziemniaka

Rozwoj zgnilizn mieszanych na bulwie
jest gwattowniejszy | powoduje wielokrotnie
wyzZsze straty. Zapobieganie ich powstawa-
niu w czasie przechowywania polega na
dziataniach profilaktycznych prowadzonych
juz na etapie sadzenia az do zbioru (tab. 2).

Po zbiorze waznym zabiegiem zapobiegaja-
cym wystepowaniu i rozwojowi choréb prze-
chowalniczych jest wiasciwe przygotowanie
bulw do przechowywania. Czas ten mozna
podzieli¢ na kilka etapdw, ktérych celem jest
jak najlepsze przygotowanie bulw do dtugo-
trwatego przechowywania (tab. 3). Podczas
diugotrwatego przechowywania niezwykle
wazny jest tez staty monitoring stanu skia-
dowanego materialu oraz szybka interwencja
w razie wzrostu ryzyka rozwoju jakiejkolwiek
choroby.

* Fot. 17. Zgnilizny mieszane
— bulwy z objawami mokrej i suchej zgnilizny

Tabela 3
Warunki wymagane
podczas przygotowywania do przechowywania oraz przechowywania
. mr'ftap . tr?-.:? .| Rodzaj uzytkowania | Temperatura (°C) mﬂmﬁﬂ
I. Osuszanie 3-5dni wszystkie kierunki 12-18 75-90
Il. Dojrzewanie 10-14 dni | wszystkie kierunki 12-18 90-95
Ill. Schiadzanie | 3-6tyg. | wszystkie kierunki ﬂg?.g";g 0% | 9095
6-7 mies. | sadzeniaki 2-6
IV. Diugotrwate do 8 mies. | jadalne 4-8 90-95
przechowywanie | do 9 mies. @ przetworstwo spoz. 6-8
3-8 mies. | pasza, przemyst 2-4
V. Przygotowanie ok. 10 dni jadalne, przetworstwo 10 85-95
do uzytkowania i sadzeniaki 10-15* 75-80

* temperatura wiasciwa dla zabiegu podkietkowywania

Zrodio: Czerko 2016
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MONITOROWANIE STEZENIA
ZARODNIKOW GRZYBOW ALTERNARIA
W REJONIE POMORZA ZACHODNIEGO

MONITORING OF CONCENTRATIONS OF ALTERNARIA GENUS
IN THE REGION OF WEST POMERANIA
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Streszczenie

W miare rozwoju alternariozy na plantacjach ziemniaka stosunek ilosciowy, w jakim wystepuja jej
sprawcy — Alternaria alternata i A. solani — zmienia sie i zalezy od réznych czynnikdw, m.in. terminu i
rejonu jej wystepowania. Ocene zmian sezonowych w skladzie populacji obu gatunkdw w latach 2016-
-2017 przeprowadzono w migjscowoséciach Bonin | Ziebrze na materiale zebranym z pulapek Burkar-
da. Najwigkszy wysyp zarodnikéw konidialnych zarejestrowano w lipcu i sierpniu. W zebranej popula-
cji dominowaly zarodniki A. altemata. Stwierdzono, 2e masowy pojaw zarodnikdw wystepuje podczas
przediuzajgcych sie okresdw z wyzszg dobowsg temperaturg powiefrza | przemiennymi opadami desz-
czu. Maksymaine dobowe stezenia zarodnikdw notowano od popoludnia, poprzez noc, a2 po godziny
ranne.

Slowa kluczowe: alternarioza, Burkard Manufakiuring, gatunki Alternaria, stezenie zarodnikéw, urzg-
dzenie pomiarowe, ziemniak

Abstract
As early blight develops on potafo plantations, the mutual ratio of Alternaria alternata fo A. solani var-
ies and depends on numerous factors, including the date and the region of the disease occurrence.
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The assessment of seasonal changes in the composition of both species in 2016-2017 was carried out
in the towns of Bonin and Ziebrze on material collected from Burkard's traps. The highest number of
conidial spores was recorded in July and August. Spores of A. alternata dominated the collected popu-
fation. It was found that the mass appearance of spores ocours during prolonged periods with higher
daily air temperature and lransient rainfall. The maximum daily concentrations of spores were re-
corded from the afternoon, through the night, until the morning hours,

Keywords: Alternaria species, Burkard Manufakiuring, early blight, measuring dewvice, potato, spore

concentration

WQrc':d choréb atakujacych rosliny
ziemniaka oprocz niszczgcej zara-
zy coraz wiekszego znaczenia go-
spodarczego nabiera alternarioza powodo-
wana przez grzyby z rodzaju Alternaria.

Alternarioza to choroba czesci nadziem-
nych i bulw, ktére] obecnosé na plantacjach
przypisuje sie przewaznie dwom gatunkom:
Alternaria solani i A. alternata (Kapsa,
Osowski 2004; Hausladen, Leiminger 2007;
Tsedaley 2014; Kokaeva i in. 2015). Wyste-
puje ona powszechnie we wszystkich rejo-
nach uprawy ziemniakow, szczegoélnie tych o
wyzZszej temperaturze powietrza z przemien-
nymi okresami suchej i wilgotnej pogody.
Badania nad alternariozg sg prowadzone juz
od wielu lat, ale jest to nadal problem aktual-
ny zaréwno dla badaczy, jak i plantatoréw.

Problem chorobotworczej odpowiedzial-
nosci gatunkowej jest wnikliwie analizowany,
zwlaszcza ze w wiekszosci prob lisci z obja-
wami alternariozy nadal wykrywa sie obec-
nos¢ zbiorczg gatunkdw z rodzaju Alternaria.
| mimo kolejnych doniesien o przewadze
gatunkowej A. alternata, to i w tych przypad-
kach udowodniono wyzszg patogenicznosc
izolatow A. solani (Dang i in. 2015, Belosok-
hov i in. 2017, Gawinska-Urbanowicz i in.
2017).

W ostatnich latach duzym wyzwaniem dla
analitykow tego zagadnienia jest problem
powstawania populacji odpornych na stoso-
wane dotychczas fungicydy. Wzrost poziomu
mutacji wedtug ostatnich badan jest niepoko-
jacy (Gudmestad i in. 2013, Leiminger i in.
2014, Adolf i in. 2017). W wiekszosci prob z
badanych lokalizacji (np. na terenie Niemiec)
potwierdzono ich obecnosé. Zaistniate zmia-
ny mogg prowadzi¢ np. do wyselekcjonowa-
nia populacji odpornych na niektére sub-
stancje chemiczne. W celu przeciwdziatania
temu zjawisku musi zawigzaé sie szersza,
migedzynarodowa wspolpraca badaczy =z

uwagi na swobodne przemieszczanie sie
towaru, jakim jest ziemniak.

Z powodu zmiennosci sezonowej udziatu
A. alternata i A. solani od kilku lat monitoruje
sie populacje sprawcow alternariozy i ich
wphyw na zdrowotnose ziemniaka.

SteZzenie zarodnikéw workowych grzybéw
z rodzaju Alternaria w powietrzu badano w
latach 2016-2017 z wykorzystaniem wolume-
trycznej putapki Burkarda (Burkard Manufac-
turing Co Ltd), aparatu wyprodukowanego
na podstawie prototypu Hirsta (1952). Uzyta
w doswiadczeniach siedmiodniowa putapka
umieszczana byla w dwoch punktach ba-
dawczych (Bonin i Ziebrze) oddalonych od
siebhie 0 25 km, w pasie pola uprawnego
sasiadujacego z plantacjg ziemniaka. Urza-
dzenie w aktywny sposob, przez waskie
wciecie, zasysa powietrze wraz ze znajduja-
cymi sie¢ w nim czgstkami biologicznymi.
Zassany materiat osadza si¢ na umieszczo-
nej w srodku putapki pokrytej wazeling ta-
$mie, ktdra obraca sie na bebnie z predko-
§cig 2 mm na godzine. Po tygodniu tasme
wyjmowano i cieto na odcinki diugosci 48
mm, co odpowiada 24 godzinom pracy pu-
fapki. £ odcinkdow tasmy przygotowywano
trwale preparaty do analiz mikroskopowych.
Ocena pod mikroskopem (powiekszenie 10x
i 20x) pozwala ustalié, ile zarodnikéw po-
szczegdinych gatunkdw grzyba znajduje sie
w danym czasie i miejscu. Pulapke umiesz-
czano ok. 40 m od plantacji ziemniaka.

Obserwacje prowadzono w odstepach
siedmiodniowych, od fazy zwarcia roslin w
miedzyrzedziach BBCH 30-39 do zbioru
BBCH 90-99 (fazy rozwojowe ziemniaka —
wg Hack i in. 2001). Badania przeprowadzo-
no we wspolpracy z firmg Bayer Crop Scien-
ce.

Wyniki monitorowania alternariozy w la-
tach 2016-2017 zebrano w doswiadczeniach
polowych prowadzonych w miejscowosciach
Bonin i Ziebrze w woj. zachodniopomorskim.
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Sktad populacji grzybow Alternaria i ich li-
czebnosé mialy zwigzek z rokiem badan i
warunkami agrometeorologicznymi.  Naj-
wczesniej, bo juz na poczatku czerwca
(9.06.), alternarioza wystapita w Boninie w
roku 2016. W tym czasie odnotowano
znaczny wzrost temperatury powietrza przy
jednoczesnym zmniejszeniu ilosci opadéw
(rys. 1). W Ziebrzu pierwsze objawy infekcji
zarejestrowano nieco pozniej, w trzecim ty-

godniu czerwca (21.06.). Warunki pogodowe
tego okresu sprzyjalty rozwojowi izolatow
Alternaria (tab. 1). W sezonie wegetacyjnym
2016 tgczna liczba zarodnikow konidialnych
schwytanych na tasmy putapkowe wynosita
28 916 (Bonin 17 412, Zigbrze — 11 504). W
poszczegolnych tygodniach liczba zarodni-
kéw grzybéw rodzaju Alternania zmieniata
sie. Obserwowano takze wahania sezonowe
w wystepowaniu obu gatunkow.

Tabela 1

Stezenie zarodnikow Alternaria
odtawianych w sezonie wegetacyjnym 2016-2017 na Pomorzu Zachodnim

Termin - Liczb.a zarodnikow - -
obserwagji 2016 Bonin 2017 Bonin 2016 Ziebrze 2017 Ziebrze
A alt. Asol | Aalt | Asol | Aalt | Asol | Aalt | A sol
1-7.06. 544 51 78 4 200 18 135 5
8-14.06. 380 9 70 4 480 16 337 6
15-22.06. 421 27 113 7 700 22 524 9
23-30.06. 671 64 57 2 73 46 268 4
Suma 2016 151 318 17 1453 102 1264 24
1-7.07. 581 123 160 7 313 58 576 3
8-14.07. 517 44 437 56 118 22 244 2
15-22.07. 1075 304 699 40 233 42 247 5
23-31.07. 2827 1084 634 20 467 85 494 19
Suma 5000 1555 1930 123 1131 207 1561 29
1-7.08. 2834 525 1548 108 724 123 108 11
8-14.08. 1880 197 761 23 804 47 413 15
15-22.08. 1034 47 470 20 448 12 97 2
23-31.08. 168 9 646 20 865 43 13 0
Suma 5916 778 3425 171 2841 225 631 28
1-7.09. 1272 47 743 11 1616 27 50 8
8-14.09. 340 9 208 11 1498 21 55 5
15-22.09. 252 5 121 4 1792 44 177 4
23-30.09. 7 0 191 6 525 23 25 2
Suma 1935 61 1263 32 2431 115 307 19

A. alt. = Alternaria alternata, A.sol. — Alternaria solani

W wyniku analiz mikroskopowych stwier-
dzono wyzsze stezenie patogenicznych izo-
latow w Boninie. Najwiecej zebrano ich w
miesigcach szczytowego okresu lata (w lipcu
i sierpniu miedzy 18.07. a 18.08.). W tym
czasie odnotowano znaczny wzrost tempera-
tury powietrza ($rednia dobowa temperatura
wynosita 21°C), przy minimalnej sumie opa-
dow lub ich kilkudniowym braku, i zgroma-
dzono najwiecej zarodnikéw obu gatunkow:
Aa 65% i A.s. 83% (w stosunku do cztero-
miesigcznego okresu badan prowadzonych
w sezonie 2016). O korzystnym wplywie
wyzszych temperatur na wzrost zarodniko-
wania sprawcow alternariozy mowig Psche-

idt i Stevenson (1988), Osowski (2011) oraz
Grinn-Gofroni i Strzelczak (2013). Wedliug
tych autoréw rozwdj infekcji i produkcja za-
rodnikéw zachodzi w temperaturze z opti-
mum ok. 20°C.

Wysyp zarodnikow w Ziebrzu przebiegat
tygodniowymi etapami, zwigzanymi z panu-
jacymi w tym czasie warunkami pogodowy-
mi. Aura sprzyjajaca masowemu uwalnianiu
zarodnikow konidialnych wystapita miedzy 5
sierpnia a 20 wrzesnia. W okresie tym na
szkietkach putapkowych zebrano 8064 koni-
dia z rodzaju Alternaria: ponad 96% (7747
zarodnikow) z gatunku A. alternata i 4%
(317) éwiadczacych o obecnosci A. solani.
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Podczas kumulacji zbioru odnotowano prze-
diuzajgce sie okresy opaddow oraz tempera-

g e femp

ture powietrza w granicach 18°C (rys. 1).
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Rys. 1. Warunki pogodowe w badanych migjscowosciach

Najbardziej natezony pojaw zarodnikow
wystgpit we wrzesniu miedzy | a Il dekads.
Uzbierano wowczas 5500 zarodnikéw rodza-
ju Alternaria. Podczas kumulacji zbioru od-
notowano mniej opadéw oraz temperature
powietrza w granicach 18°C (rys. 1). Mikro-
klimat okolicy, z uwagi na ograniczone sa-
siedztwo roslin spokrewnionych, sprzyjat
gtownie saprotrofom populacji A. alternata
charakteryzujacym sie patogenicznoscia
wielogatunkowa roslin.

Sezon 2016 odznaczat sie nadmiermna
wilgotnoscig wzgledng powietrza, wynosza-
cg ok. 90% zwlaszcza w lipcu i sierpniu,
wigkszymi dobowymi opadami deszczu |
temperaturg rzadko przekraczajaca 20°C.
Dni cieplejsze sprzyjaty bardziej zarodniko-
waniu gatunku A. solani, a obfitsze opady
gatunkowi A. alternafa. W przypadku A. al-
ternata ,szczyty” masowego zarodnikowania

notowano w sezonie czesciej (2-3 razy) i
trwaly one diuzej (nawet do 3 tygodni) anizeli
u A, solani.

Generalnie w zebranych probach domi-
nowat gatunek A. alternata (A.a.:A.s. = 90:10
— tabela 1). Ten czynnik chorobotworczy
notowano od poczatku wegetacji ziemniaka
az do zbioru. Natomiast wystepowanie za-
rodnikow A. solani obserwowano w nasileniu
znacznie pézniej, bo miedzy Il dekadg lipca
a | dekadg wrzesnia. Coroczne ekspertyzy
przeprowadzane w krajach Europy Zachod-
niej przez grupe specjalistdw od ochrony
ziemniaka potwierdzajg wyniki badan wia-
snych co do terminu pojawiania sig i rozwoju
sprawcow alternariozy (Schepers i in. 2017).

Monitorowanie stezenia zarodnikéw w se-
zonie 2017 przebiegato w mniej korzystnych
warunkach pogodowych dla sprawcow alter-
nariozy. Podobnie jak w sezonie 2016 wa-
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runki meteorologiczne byly zmienne. W
czerwcu zanotowano najwiecej dni bez opa-
dow, az 20, a kolejne miesiace — lipiec, sier-
pien i wrzesien — charakteryzowaly sig skraj-
nym uwilgotnieniem ze $rednig dobowg opa-
dow powyzej 3 mm. Srednia miesieczna
temperatura powietrza w tym okresie nie
przekraczata 18°C, chociaz rejestrowano
pojedyncze dni z temperaturami powyzej
21°C. Najcieplej byto w czerwcu i sierpniu, a
najchtodniej we wrzesniu, zwlaszcza w
ostatniej dekadzie, ze Srednig dobowg tem-
peraturg 12°C.

tacznie w sezonie 2017 zebrano 11 042
zarodniki (ponad 96% gatunku A. alternata |
tylko 4% Swiadczgcych o obecnosci A. sola-
ni), z tego w Boninie 7279, a w Zigbrzu 3763
(tab. 1). Sprzyjajgce warunki pogodowe dla
masowego uwalniania zarodnikow konidial-
nych wystapity miedzy 29 lipca a 13 sierpnia
oraz od 26 sierpnia do 7 wrzesnia w Boninie.
W tym czasie zebrano 5031 zarodnikow A.
alternafa i 202 A. solani. Pogoda wtedy stu-
zyla koncentracji zarodnikéw obu gatunkéw,
Srednia dobowa temperatura oscylowata w
granicach 20°C, a przemienne opady desz-
czu dodatkowo wzmagaty zarodnikowanie A.
solani. Analiza fragmentow tasm putapki z
Ziebrza wykazala, ze kumulacja zarodniko-
wania obu gatunkéw wystgpita etapami: w
trzecim tygodniu czerwca (zebrano 533 za-
rodniki Alfernaria), miedzy |l dekadg lipca a
Il dekadg sierpnia (1060 zarodnikow) oraz
we wrzesniu (na przetomie drugiego i trze-
ciego tygodnia) ze zbiorem 241 zarodnikow.
Podczas kumulacji zarodnikowania zebrano
ogotem 48% konidiow z rodzaju Alternaria.

Niezaleznie od sezonu wegetacyjnego
poczatkowa koncentracja zarodnikow Alter-
naria w powietrzu bylta niska. Miesieczne
sumy zarodnikow, jak tez ich maksymalne
steZzenie, byly najwyzsze w sierpniu i niewie-
le nizsze w lipcu. Wysokie stezenie zarodni-
kow Alternaria odnotowano takze na poczat-
ku wrzesnia. Stezenie zarodnikéw byto wyz-
sze w czasie dojrzewania i zbioru ziemnia-
kéw. Termin najwigkszego nasilenia wyste-
powania zarodnikéw byt podobny w obu la-
tach badan i trwat od Il dekady lipca do |
dekady wrzesnia.

Wstepne analizy zaleznosci miedzy wy-
stepowaniem gatunkoéw grzyba A. solani a
warunkami klimatycznymi wskazujg, ze ma-

sowy pojaw zarodnikow nasila sie podczas
przediuzajgcych sie okresow z wyzszg do-
bowg temperaturg powietrza oraz przemien-
nie wystepujgcymi opadami deszczu (reje-
strowano dni z bardzo stabymi opadami na-
przemiennie z obfitszymi). Stezenie zarodni-
kéw grzyba A. alternata zwiekszalo sie na-
tomiast po deszczach, a wysokosé tempera-
tury w tym czasie nie przekraczata 20°C.
Dobowa okresowoS¢ rozprzestrzeniania sie
zarodnikow wskazywata optimum ich pojawu
glownie pdznym wieczorem i nocg, do wcze-
snych godzin rannych. Obserwowano row-
niez wzrost liczebnosci zarodnikdéw w godzi-
nach popotudniowych. Dane te dowodzg, ze
w Srodowisku tanu ziemniaczanego skiad
populacji Alternaria jest bardzo zmienny za-
rowno w ciggu sezonu, jak i w roznych loka-
lizacjach.

Na szkielkach putapkowych koncentracje
zarodnikow konidialnych byly wyzsze w Bo-
ninie. Srednie dobowe stezenia zarodnikaw
w 1 m*® powietrza wahaly sie od 10 zarodni-
kéw na poczgtku sezonu do 576 w sierpniu,
kiedy to stwierdzano ogolnie najwieksze ich
nasilenie. Dystrybucja zarodnikéw Alternaria
wzrastata stopniowo od czerwca i utrzymy-
wala sie na wysokim poziomie lub stosun-
kowo wysokim do pierwszych tygodni wrze-
gnia. Na poczatku okresu wegetacji stwier-
dzano w obu punkiach badawczych nizsza
koncentracje zarodnikéw A. altermata i A.
solani, ktora wynika z czasowej odpornosci
micdych roslin ziemniaka i braku dostatecz-
nej ilosci zamierajacej lub martwej tkanki, na
ktdrej rozwijajg sie grzyby.

Brak jednoznacznej odpowiedzi i zgodno-
$ci co do patogenicznosci grzybow Alternaria
wymusza na jednostkach badawczych nie-
ustanne poszukiwanie skutecznych rozwig-
zan. Jednak aby ocena zagrozen byta kom-
pleksowa, a monitorowanie sprawcow i
przeciwdziatanie patogenicznym skutkom ich
aktywnosci skuteczne, potrzebna jest wspol-
praca wszystkich zainteresowanych stron, a
wiec hodowcodw, przemystu fitofarmaceu-
tycznego, naukowcow i plantatordw.
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Ziemniaki obra¢ i pokroi¢ w kostke. Midd wymieszaé z octem, chili i cyna-
monem. Cebule obra¢, posiekac i zeszkli¢ na masle, doda¢ kukurydze
z zalews i chwile podgotowac na wolnym ogniu. Na patelni rozgrzac olej,
wsypac ziemniaki i smazyc¢ przez 10 minut, stale mieszajgc. Pod koniec
. posolic do smaku. Nastepnie dodac kukurydze, polac sosem z miodu
i gotowac jeszcze przez okofo 5 minut. Podawac na ciepfo.

Tradycyjna Kuchnia. Smaker.pl
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Z zycia branzy

X SWIATOWY KONGRES ZIEMNIACZANY
- PERU, CUSCO, 27-31 MAJA 2018

XXVIl
‘V%l'l:::l t CONGRESO DE
ot1ato LA ASOCIACION
LATINOAMERICANA
4 LONgress OF LA PAPA

BIODIVERSITY, FODD SECURITY, AND BUSINESS

mgr inz. Joanna Piskorz, mgr inz. Dorota Michatowska
dr inz. Agnieszka Przewodowska, dr inz. Wiodzimierz Przewodowski
IHAR-PIB Oddziat w Boninie, e-mail: piskorz@ziemniak-bonin.pl

orld Potato Congress (WPC),

czyli Swiatowy Kongres Ziemniaka,

to najwazniejsze dla branzy ziem-
niaczane] wydarzenie naukowe na Swiecie.
Odbywa sie co trzy lata, a jego celem jest
wspieranie globalnego rozwoju uprawy
ziemniaka. Poprzednie edycje byly organi-
zowane w Ameryce Péinocnej, Europie,
Afryce Poludniowej, Chinach i Nowej Zelan-
dii. W roku 2018 po raz pierwszy Kongres
odbyt sie w Ameryce tacinskiej. W kon-
ferencji uczestniczyto ponad B00 naukowcow
i przedstawicieli przemystu ziemniaczanego.
Wyktady, sesje dyskusyjne i rozmowy kulu-
arowe stuzyty wymianie pogladow i wynikow
badan naukowych, poszukiwaniu innowacyj-
nych rozwigzan dla praktyki, a takze pozy-
skiwaniu nowych partneréw do wspdinych
dziatann i nowych moZliwosci wspolpracy
miedzy krajami dla globalnego rozwoju rynku
Ziemniaczanego.

W trakcie Kongresu zaréwno Peru, jak i
inne kraje Ameryki Lacinskiej prezentowaty
wielki potencjal tego regionu, dysponujacego
ogromng bioréznorodnoscig odmian ziem-
niaka, i podkreslaty jej zwiazek z tworzeniem
nowych odmian w hodowli. Byta to wyjgtko-
wa okazja, zeby pokazaé swiatu, jak wazna
jest ochrona rodzimych zasobow genowych
ziemniaka, kontynuowana przez pokolenia w

Andach. W trakcie Kongresu podkreslano
rowniez ogromny wptyw roznych ulepszo-
nych i natywnych odmian ziemniaka na glo-
balne bezpieczenstwo zywnosciowe w obli-
czu gwattownego wzrostu liczby ludnosci na
swiecie | zmian klimatycznych. Za szczegol-
nie istotny uznano obszar badan naukowych
dotyczacy rozwoju nowych technologii zwal-
czania szkodnikéw i choréb pojawiajgcych
sie wraz ze zmianami klimatu. Wiele wykia-
dow i dyskusji poswieconych bylo zagadnie-
niom dotyczgcym nowych technologii zbioru,
przechowywania i przetworstwa. Oceniano,
jak caly ten dynamiczny postep wplywa na
biznes, umozliwiajgc wspolprace pomigdzy
firmami i rolnikami uprawiajgcymi ziemniaki
do konsumpcji w stanie Swiezym, a takze do
produkciji przemystowej.

Konferencja zostata zorganizowana w
centrum kongresowym Plaza Cusipata, w
historycznym centrum miasta Cusco, pod
hastem: Réznorodnosé biologiczna, bez-
pieczenstwo zywnosci i biznes. W czasie
obrad duzo uwagi poswiecono promocii
zrownowazonego wykorzystania zasobow
genowych ziemniaka (z naciskiem na od-
miany peruwianskie), sposobom wprowa-
dzania tych odmian na rynek Swiatowy oraz
wykorzystywaniu ich w gastronomii. Kongres
otwierat i zamykat bankiet z udziatem mini-
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stra rolnictwa Peru.

Tematyka Kongresu obejmowata siedem
giéwnych dziatow:

* Wptyw zmian klimatu na produkcje rolno-
-Spozywczg

* Trendy w konsumpcji ziemniakow i na ryn-
ku

» Tworzenie nowych odmian i biotechnologia
ziemniaka

» Szkodniki i choroby ziemniaka

« Zarzadzanie uprawg ziemniakow

* Technologia przechowywania i przetwor-
stwa

+ Roznorodnosé biologiczna ziemniakow i jej
zwigzek z hodowla, zywieniem i zdrowiem

Wybér Peru jako gospodarza swiatowego
kongresu znajduje swoje uzasadnienie w
ogromnej roli, jakg pelni ziemniak w historii,
tradycji i gospodarce tego kraju. Peru jest
regionem uznawanym za ojczyzne tej rosliny
(uprawianej tutaj od 7000 lat) i zrédio, z ktd-
rego ziemniak rozprzestrzenit sie na caly
Swiat. Ze wzgledu na to, ze ziemniaki moga
byé uprawiane na ubogich glebach, w trud-
nym klimacie, a otrzymany produkt ma wy-
sokie wartosci odzywcze, jest to roslina o
szczegolnym znaczeniu w wysokogorskich
regionach Peru (do 4200 n.p.m.) o matych
zasobach glebowych.

W Peru wystepuje najwieksza réznorod-
nos¢ odmianowa ziemniaka na Swiecie.
Wiekszosé upraw zlokalizowana jest na te-
renach gorskich, a uprawg zajmuje sig ok.
700 tys. producentdw. Plony przeznaczane
sg glownie na bezposrednia konsumpcje w
postaci nieprzetworzonej, a reszta na ziem-
niaki suszone, fermentowane lub do produk-
cji maki ziemniaczanej. Srednie spozycie
wynosi ok. 70 kg na osobe. Najczesciej spo-
2ywa sie ziemniaki gotowane ze skodrka, ale
Peruwianczycy wykorzystujg réwniez ziem-
niaki ugotowane, pokrojone i wysuszone,
jako dodatek do dania carapulcra.

Inny sposdb przygotowania tzw. ziemnia-
kéw chufio polega na zamrazaniu ich na
powietrzu, a nastepnie deptaniu i suszeniu
na stofcu. Czasem ziemniaki po zamrozeniu
i udeptaniu umieszcza sie w worku, zanurza
na 15 dni w wodzie, a nastepnie suszy na
storicu. Tak przygotowany produkt nosi na-
zwe moraya — bialy ziemniak. Co ciekawe,
ziemniaki wyprodukowane w peruwiarnskich
warunkach majg do pieciu razy wigcej wita-

min i skifadnikéw mineralnych niz produko-
wane w innych rejonach swiata. Dodatkowo
ziemniak jest tu darzony wielkim szacunkiem
i zajmuje czolowe miejsce w obrzedach,
Swietach narodowych oraz wydarzeniach
kulturalnych.

Ogromne znaczenie ziemniaka siega juz
czasow inkaskich. Uwaza sig, ze byt on cen-
niejszy niz zioto. Po zakonczeniu zbiorow
oddawano czesc inkaskiej bogini ziemniaka
Axomammie, corce Pachamamy — Matki
Ziemi. Co roku Peruwianczycy obchodza
tzw. Dia de la Papa, czyli Dziern Ziemniaka.
W roku 2018 swieto przypadio na 30 maja.
W tych dniach w catym Peru dziekuje sie za
uzyskane plony i oddaje czesé bostwom
zwigzanym z uprawg ziemniakéw. Peru-
wianczycy tanczg w kolorowych strojach,
przedstawiajgc inscenizacje i obrzedy staro-
inkaskie. W tych dniach skiadajg réwniez
uszanowanie Matce Ziemi, ktéra o nich dba i
karmi.

Tematem wyktadow i dyskusji na Kongre-
sie byly zagadnienia tgczace sie z jego ha-
stem przewodnim: Bioréznorodnosé, bezpie-
czenstwo Zywnosci oraz biznes.

BIOROZNORODNOSC

Pierwsza czes$¢ hasta Kongresu dotyczyta
réznorodnosci biologicznej ziemniakéw oraz
jej wykorzystania w hodowli nowych odmian.
BioréZznorodnos¢ omawiana byta w odnie-
sieniu do zdrowia oraz zbilansowanego Zy-
wienia czlowieka. Poruszano réwniez pro-
blemy dotyczace ochrony in situ ziemniaka.

BEZPIECZENSTWO ZYWNOSCI

W przypadku ziemniaka na bezpieczenstwo
skiada sie hodowla nowych odmian oraz
wprowadzanie nowych rozwigzan biotechno-
logicznych w uprawie, diagnostyce, nasien-
nictwie oraz przetworstwie ziemniakdw.

BIZNES

Uczestniczacy w Kongresie rolnicy i prze-
tworcy brali udziat w dyskusjach na temat
miejsca rynku ziemniaczanego na rynku
Swiatowym. Przedstawione zostaty nowo-
czesne technologie uprawy, zbioru i prze-
tworstwa ziemniakéw. Hasto omawiane bylo
rowniez w odniesieniu do konsumenta i jego
kulinarnych oczekiwan zwigzanych z ziem-
niakiem.



Ziemniak Polski 2018 nr 4 45

Uczestnicy Kongresu wazieli udziat w
dwodch wycieczkach: do Potato Park — Parku
Ziemniakow oraz Inia Agricultural Experi-
mental Station Andene — Narodowego Insty-
tutu Innowacji Rolniczych. W czasie zwie-
dzania zapoznawali sie z kulturg i obyczaja-
mi Indian Keczua oraz prébowali potraw z
peruwianskich odmian.

PARK ZIEMNIAKOW

Jest polozony na chronionym obszarze roz-
norodnosci biologicznej w regionie andyj-
skim. Zostat utworzony dla ochrony wystepu-
jacych tam rodzimych odmian ziemniaka, a
takze innych gatunkéw obecnych w ekosys-
temie Anddw. Wizyta miata na celu przed-
stawienie wysitkow lokalnych spotecznosci
andyjskich podejmowanych w celu groma-
dzenia i ochrony lokalnych odmian i gatun-
kéw ziemniaka. Ziemniaki na terenie Potato
Park uprawia sie w sposob tradycyjny, sadzi
sie je recznie i recznie wykopuje. Potato
Park w rejonie Cusco jest rowniez rezerwa-
tem bioclogicznym, w ktorym rdzenni miesz-
kancy z ludu Keczua starajg sie udowodnic,
2ze wykorzystanie starej wiedzy i doswiad-
czenia pokolen moze by¢ receptg na ochro-
ne upraw przed zmianami klimatycznymi. W
regionie tym udato sie zachowac nie tylko
liczne odmiany andyjskie ziemniaka, ale
rowniez warzyw korzeniowych i bulwiastych,
bedacych kluczowym skladnikiem pozywie-
nia Peruwianczykow.

Marodowy Instytut Innowacji Rolniczych
Eksperymentalna Stacja Rolnicza jest
oérodkiem badawczym w peruwianskich
Andach, obejmuje obszar ok. 50 ha na wy-
sokosci od 3350 do 3480 m n.p.m. Obiektem
badan sg gtownie rodzime odmiany ziemnia-
ka. Prowadzi sie tu doswiadczenia w pro-
dukcji sadzeniakow starozytnymi metodami
Inkéw na poziomych tarasach umiejscowio-
nych na stoku gory oraz nowoczesnymi: hy-
droponiczng i aeroponiczng.

Swiatowy Kongres Ziemniaka to 5 inten-
sywnych dni: 803 uczestnikow, 164 prezen-

tacie wynikéw w dniach 28, 29 i 30 maja w
Cusco, uczestnictwo w Narodowym Swiecie
Ziemniaka, wycieczkach do Parku Ziemnia-
kow oraz Narodowego Instytutu Innowacii
Rolniczych, a takze prezentacje miejsco-
wych obyczajow ludnosci Peru.

Whioski
Kongresu:
» W ostatnich 20 latach nastgpit gwattowny
wzrost produkcji i popytu na ziemniaki,
szczegolnie w Azji | Afryce.

- Potrzebne s3 nowe badania naukowe, kto-
rych celem bylaby poprawa wydajnosci
upraw ziemniaka i wzrost jakosci plonu o
zwigkszonych wartosciach odzyweczych.

« Nalezy skupi¢ sie na opracowaniu nowych
technologii hodowli, ulepszonych systemow
nasiennych, bardziej wydajnych praktykach
zarzgdzania uprawami i przechowywaniem
ziemniakéw po zbiorze w celu zmnigjszenia
strat Zywnosci.

+ Inwestycje wspierajace wydajnosc rolnic-
twa i zwigkszajgce zdolnos¢ zarzgdzania
ryzykiem zwigkszg szanse na zaspokojenie
potrzeb plantatorow ziemniakéw przy jedno-
czesnym promowaniu bezpieczenstwa Zyw-
noscioweqo.

« Ziemniak jest uznawany nadal za wazne
Zrodio Zywnosci.

* W ostatnich pieciu latach produkcja global-
na ziemniakow wynosi ponad 370 min
ton/rok (FAOSTAT 2017). Obecnie ziemniak
plasuje sie w uprawie na piatym miejscu w
Swiecie, po ftrzcinie cukrowej, kukurydzy,
pszenicy i ryzu.

» Kluczowe znaczenie ma zrozumienie po-
tencjalnego wplywu zmian klimatycznych na
produkcje ziemniakow w skali Swiatowej.

ki34

Autorzy zdjec
prezentowanych na Il stronie okfadki:
Dorota Michatowska, Agnieszka Przewodowska,
Wlodzimierz Przewodowski, Pawel Chrominski,
Jarostaw Przetakiewicz, Tomasz Bienkowski,

hitps:/www.worldpotatocongress2018-alap.org

przedstawione na zakonczenie
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JUBILEUSZOWE XXV
KRAJOWE DNI ZIEMNIAKA JUZ ZA NAMI

JUBILEE OF XXV NATIONAL DAYS OF POTATO ALREADY BEHIND US

dr inz. Agnieszka Przewodowska, mgr inz. Dorota Michatowska, mgr inz. Joanna Piskorz
IHAR-PIB Oddziat w Boninie, e-mail: a.przewodowska@ihar.edu.pl

Streszczenie

W 2018 r. Targi odbyfy sie w dniach 25-26 sierpnia w Boninie k. Koszalina. Wspdlorganizowali je od-
dzial IHAR-PIB w Boninie | PMHZ w Sirzekegcinie. Swoje oferty zaprezentowalo 70 firm, gidwnie ho-
dowcy, producenci i dystrybutorzy ziemniakow z catego kraju, producenci sprzetu i maszyn rolniczych,
firmy nawozowe oraz przedstawiciele agrobiznesu. W seminariach szkoleniowo-dyskusyinych waziefo
udziat ponad 150 rolnikéw. IHAR-PIB wystawit na swoim stoisku kolekcje 80 odmian z krajowego reje-
stru, natomiast kolekcja polowa na poletkach demonstracyjnych obejmowata 75 odmian z 8 firm ho-
dowlano-nasiennych. Na poletkach firm chemicznych zaprezentowano 10 réznych programdéw nawo-
2enia i ochrony. Na polu demonstracyjnym odbyt sie pokaz pracy specjalistycznych maszyn do zbioru
i uprawy ziemniakow. Firma APH Group zademonstrowala nowaforski system nawadniajgcy dostoso-
wany do uprawy ziemniakow. W konkursie jakosci kulinarmej ziemniakdw ugotowanych brafo udziat 9
odmian. Za najsmaczniejszg konsumenci w anonimowej ankiecie uznali odmiange Wega (Norika) o
ciemnozditym migzszu | lekko zwiezlej konsystencji, Il migjsce zajefa Impresja (HZ Zamarte), Nl -
Queen Anne (Solana Polska). £acznie w ciggu dwdch dni targi odwiedzito blisko 2500 osob.

Slowa kluczowe: Krajowe Dni Ziemniaka

Abstract

In 2018, the fairs were held on August 25-28 in Bonin near Koszalin. They were co-organized by the
branch of IHAR-PIB in Bonin and PMHZ in Strzekecino. Seventy companies presented their offers,
mainly growers, producers and distributors of potatoes from all over the country, producers of agricul-
tural equipment and machinery, fertilizer companies and representatives of agribusiness. Over 150
farmers took part in training and discussion seminars. IHAR-PIB exhibited at its stand a collection of
80 cultivars from the national registry, while the field collection on demo plots covered 75 cultivars
from 8 breeding and seed companies. Ten different fertilization and protection programs were pre-
senfed on the plots of chemical companies. A demonstration of the work of specialized machines for
harvesting and growing potatoes took place in the demonstration field. APH Group has demonstrated
an innovative irrigation sysfem adapted o growing potatoes. Nine varieties fook part in the culinary
quality competition for boiled potatoes. Consumers in the anonymous survey recognized the cv. Wega
(Norika) as the tastiest cultivar. The cv. Wega has dark yellow flesh and slightly concise consistency.
The second place went to Impresja (HZ Zamarte), Il - Queen Anne (Solana Poiska). In total, the fairs
were visited by nearly 2,500 people within two days.

Keywords: Nalional Potato Days

rajowe Dni Ziemniaka to impreza cy-
Kkliczna na state wpisana w kalendarz

imprez targowo-wystawowo-szkole-
niowych skierowanych do wszystkich oséb
Zwigzanych z branzg ziemniaka. W 2018 r.
XXV jubileuszowa edycja KDZ odbyta sie w
dniach 25 i 26 sierpnia w Boninie k. Koszali-
na. Jest to miejsce wyjgtkowe, historycznie
zwigzane z ziemniakiem. To tu w 1966 r.
powstat Instytut Ziemniaka jako placéwka
naukowa do prowadzenia badan poswieco-

nych wytacznie ziemniakowi. Obecnie, jako
oddziat Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro-
slin PIB, jest jedynym rolniczym instytutem
badawczym na potnocy kraju.
Wspélorganizatorami tegorocznej edycji
tej populamej w branzy ziemniaczanej im-
prezy byli oddziat IHAR-PIB w Boninie oraz
Pomorsko-Mazurska Hodowla Ziemniaka w
Strzekecinie. Patronat honorowy nad XXV
KDZ obijeli: minister rolnictwa i rozwoju wsi,
marszatek woj. zachodniopomorskiego, wo-
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jewoda zachodniopomorski oraz Paristwowa
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, a
patronat medialny: TVP Szczecin, Glos Ko-
szalinski, Tygodnik Poradnik Rolniczy,
AgroProfil, TVmax, Warzywa i Owoce Miek-
kie, Agrotechnika, Polskie Radio Koszalin,
Top Agrar i Miasto Tygodnik Koszaliriski.
Sponsorami giéwnymi wydarzenia byty firmy
Agrochem Putawy, Agrosimex i TradeCorp.

Po powitaniu gosci przez gospodarzy — dr
inz. Agnieszke Przewodowska, kierownika
oddziatu IHAR-PIB w Boninie oraz Francisz-
ka Klima, prezesa PMHZ w Strzekecinie —
uroczystego otwarcia imprezy dokonal prof.
dr hab. inz. Henryk Bujak — dyrektor IHAR-
-PIB w Radzikowie.

W pierwszym dniu targéw Wojewodzki In-
spektor Ochrony Roslin i Nasiennictwa Anna
Kraska uroczyscie wreczyla okolicznosciowe
medale ,\W stuZbie nowoczesnego rolnictwa”
osobom, firmom i instytucjom, z ktérymi
WIORIN w Koszalinie wspoétpracuje w sekto-
rze nasiennictwa ziemniaka. Uhonorowata w
ten sposob oddziat IHAR-PIE w Boninie,
PMHZ w Strzekecinie, Europlant Handel
Ziemniakami Sp. z 0.0. oraz Lind Sp. z 0.0.
w Kedrzynie. Medale otrzymalo takze czwo-
ro pracownikow WIORIN w Koszalinie w do-
wod uznania za wieloletnig prace.

Podczas targow swoje oferty zaprezento-
wato 70 firm, gidwnie hodowcy, producenci i
dystrybutorzy ziemniakéw z catego kraju,
producenci sprzetu i maszyn rolniczych, fir-
my nawozowe oraz przedstawiciele agrobiz-
nesu (fot. na lll stronie oktadki). Uczestnicy
mogli zapoznac sie z ofertg wystawiajacych
sie firm, pordownac oferowane produkty oraz
nawigzac kontakty handlowe. W czesci edu-
kacyjnej odbyly sie seminaria szkoleniowo-
-dyskusyjne, w ktérych wzieto udziat ponad
150 rolnikow. Duzym uznaniem cieszyly sig
wykiady o tematyce:

* Choroby ziemniaka - stare problemy,
nowe rozwigzania,

« Nowoczesne metody identyfikacji choréb
kwarantannowych ziemniaka;

 Choroby wirusowe na plantacjach ziem-
niaka,;

* [nnowacyjna ochrona herbicydowa upraw;
e Jak zwiekszy¢ konkurencyjnos¢ ziemnia-
ka;

« Bank gentw ziemniaka Zrodiem biorézno-
rodnosci biologiczne;.

Podczas KDZ prezentowane byly dwie
wystawy odmian ziemniaka. MNa stoisku
IHAR-PIB mozna bylo obejrze¢ ekspozycje
80 odmian z krajowego rejestru. Eksperci z
Bonina i Jadwisina udzielali przy stanowisku
porad dotyczgcych zasad doboru odmian do
uprawy w zaleznosci od kierunku uzytkowa-
nia. Prowadzili takze konsultacje z zakresu
technologii uprawy, przechowalnictwa, cho-
rob i szkodnikow ziemniaka, regulacji praw-
nych i przysztosci rynku ziemniaka w Polsce.

Druga prezentacja odmian zostata zorga-
nizowana w formie kolekcji na poletkach
demonstracyjnych. Kolekcja polowa obej-
mowata 75 odmian z 8 firm hodowlano-na-
siennych (PMHZ Strzekecino, HZ Zamarte,
Europlant, HZPC, Agriana, Solana Polska,
Agrico Polska i Morika), ogolem zaprezento-
wano 30 odmian wpisanych do krajowego
rejestru i 45 z Katalogu Wspdlnotowego. Nie
zabraklo rowniez ciekawych nowosci wsrod
odmian jadalnych, m.in. odmiany z HZ Za-
marte: Irmina (typ B, Srednio wczesna,
Ismena (typ AB, wczesna) i Gardenia (typ
AB, Srednio wczesna) oraz z firmy Solana
Polska: bardze wczesna Prada, Srednio
wczesne Baby Lou i Noya oraz odmiana
frytkowa Edison.

Duzym zainteresowaniem cieszyly sie po-
letka firm chemicznych, na ktoérych zapre-
zentowano 10 réznych programéw nawoze-
nia i ochrony (Corteva, Cheminova, Syngen-
ta, Belchim, Agrosimex, Procam, Chemirol,
BASF, Adama i Bayer) oraz nawozenia
(TradeCorp, Cheminova, Yara Poland, In-
termag, Agrosimex, Procam, Chemirol i
ADOB).

Uczestnicy mieli rowniez mozliwosé obej-
rzenia na polu demonstracyjnym pokazu
pracy specjalistycznych maszyn do zbioru i
uprawy ziemniakow. Swoje maszyny prezen-
towali producenci i dystrybutorzy sprzetu
(Ropa Polska, AVR, Akpil, Grimme Raitech,
Dewulf Group i APH Group). Kompleksowy
pokaz cbejmowat maszyny do sadzenia,
pielegnacji, zbioru i przechowywania ziem-
niakow. Ciekawy asortyment zaprezentowata
firma APH Group, ktéra na placu wystawo-
wym demonstrowata nowatorski system na-
wadniajgcy dostosowany do uprawy ziem-
niakow.

Partnerem wydarzenia byto jak co roku
Stowarzyszenie Polski Ziemniak (SPZ). Na
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swoim stoisku zorganizowato wspaniatg
promocje ziemniaka i potraw ziemniacza-
nych. Do wspélpracy zaproszono znanego
blogera kulinarnego Piotra Ogirnskiego, ktory
na swoim kanale "Kocham gotowad" promu-
je potrawy z ziemniakéw i zacheca do ich
konsumpcji. Serwowat on ziemniaki w nowo-
czesnej formie, m.in. chrupigce ziemniaczki
parmezanowe i hiszpariskie ziemniaczki Pa-
tatas Bravas. Podczas degustacji mozna
byto otrzymac przepisy, wedtug ktérych po-
trawy zostaly przygotowane. Konsumenci
otrzymali réwniez wiele cennych informagcji i
moqgli sie przekonaé, jak wazny jest dobéor
odpowiedniego typu kulinarnego ziemniakow
do konkretnych celéw. Przykladowo do sala-
tek najlepsze sg odmiany w typie kulinarnym
A (satatkowe), do gotowania w wodzie najle-
piej nadajg si¢ te w typie B (ogoinouzytko-
we), a jesli chcemy przygotowad placki, klu-
ski lub pyzy, nalezy wybra¢ odmiany w typie
C (maczyste).

W ramach popularyzacji odmian jadal-
nych odbyt sie konkurs jakosci kulinarngj
ziemniakéw ugotowanych. Polegat on na
degustacji przez wszystkich chetnych 9 od-
mian zaszyfrowanych pod numerami od 1 do
9, tak by uczestnicy nie znali nazw odmian,
ktére smakowali. W tym roku do konkursu
przystapity: Madeira (Europlant), Ranomi
(Agrico Polska), Tonacja (PMHZ Strzekeci-
no), Wega (Norika), Impresja (HZ Zamarte),
Jazzy (Agriana), Noblesse (HZPC), Queen
Anne (Solana Polska), Pierwiosnek (odmia-

| 1
i Pomorze 1'; ]
“p' Zachodnie "..I{'-

na z Banku Gendw roslin in vitro ziemniaka z
Bonina). Konsumenci po degustacji kazdej
odmiany oceniali je w anonimowej ankiecie.
Za najsmaczniejszg uznano odmiang Wega
(Norika) o ciemnozdtym migzszu i lekko
zwiezie] konsystencji. Wiasciciel zwycieskigj
odmiany otrzymat puchar oraz dyplom XXV
Jubileuszowych Krajowych Dni Ziemniaka.
Drugie miejsce zajeta Impresja (HZ Zamar-
te), a trzecie — Queen Anne (Solana Polska).

Podczas KDZ nie zapomniano o najmiod-
szych. Dla dzieci w wieku szkolnym odbyt sie
konkurs plastyczny zatytulowany ,Krdl ziem-
niak”, ktdrego efekty zobrazowaty olbrzymia
kreatywno$¢ i nieograniczong wyobraznie
dzieci. Na konkurs wplyneto ponad 80 prac
uczniow szkdt z calego wojewddztwa za-
chodniopomorskiego. Wszyscy uczestnicy
uhonorowani zostali dyplomami, stodkimi
upominkami i nagrodami.

Zwiedzajacy targi mieli mozliwos¢ nabycia
specjalistycznych wydawnictw oraz uzyska-
nia interesujacych ich informacji na stanowi-
skach ARIMR, WIORIN, KOWR i innych in-
stytucji obstugujgcych rolnictwo. tgcznie w
ciggu dwoch dni targi odwiedzito blisko 2500
osob.

Zdjecia z imprezy — na Il stronie okfadki.
Wiecej zdje¢ i informacji dotyczacych tego-
rocznych i przyszlych KDZ mozna znalezé
na stronie www.krajowedniziemniaka-ihar.pl,
a takze na Facebooku: @krajowedniziem-
niakaihar oraz @ihar.pib.oddzial .bonin.

furspenk: Funduss Bolny na recs Borweop Obeansw Wisnkich furcpa msedujges w obeary wisshe
nstytucya arzgdrapgcs Programem Roesop it row W pkech na laga 5070 4- 5020 - Mrerher Hodrestw | Bogwaopu W
Oiperacjs wipofeansowans e drodkdw Uni Europe i) w ramach Schematu 0 Pomocy Techwicone]| . Krajows Siet Obszseow Wiejskich” Programu Rozwoju Obazsnde Wiegkich nas lats 2014- 1029
Odwiedd poral KSOW - wew. kicw.pl
Zostan Parinerem Erajowe] Shec Ohaza réw Wiejnkich



Ziemniak Polski 2018 nr 4 49

BANI INFORMAC) 0 SPRZEDAZY snlllilllﬂﬂﬂw
jesien 2018 / wicsna 2019

mgr Krystyna Zalejko
IHAR-PIB Oddziat w Boninie, 76-009 Bonin k. Koszalina
tel. (94) 342 30 31, fax (94) 342 70 28
e-mail: zalejko@ziemniak-bonin.pl
Uwaga! Ponizszy wykaz ofert jest rowniez dostepny w internecie
na stronie www.ihar.edu.pl oraz www.ziemniak-bonin.pl

WOJ. DOLNOSLASKIE

1. PHU KARO, ul. Zulrlierzy AK 5/7, 55-200 Otawa, tel./fax (71) 3145541, tel. kom.
694761586, e-mail: karo@sadzeniaki-karo.pl, www.sadzeniaki-karo.pl Odmiany: Borek,

David, Dominator, Dominika, Karo, Magda, Monika, Red Anna, Terka, Verne, Vlasta, We-
stamyl

WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

2. Grzegorz Beczak Przedsiebiorstwo Rolno-Handlowe, ul. Z. Nalkowskiej 15, 89-240
Kcynia, pow. nakielski, tel. (52) 3841403, kom. 600443787 g.beczak@najlepszeziemniaki.pl,
www.najlepszeziemniaki.pl Odmiany (kl. A): David — 50 t, Dominator — 50 t, Dominika — 25 t,
Lord — 100 t, Red Anna — 100 t, Terka — 100 t, Verne — 50 t, Vineta — 25 t, Vlasta — 25t

3. Hodowla Ziemniaka Zamarte Sp. z 0. 0. — Grupa IHAR, Zamarte, ul. Parkowa 1, 89-
-430 Kamien Krajenski, pow. sepolenski, tel. (52) 3881576, fax 3881574, e-mail:
hzz@zamarte.com, www.zamarte.com Odmiany: Aruba, Bohun, Bojar, Bzura E i A, Cedrom
Ei A, Denar E i A, Finezja, Gwiazda E i A, Impresja A, Irmina, Ismena, JasiaEi A, Jurek E i
A, Kuba E i A, Lawenda, Lech, Lord E i A, Malaga, Michalina E i A, Mitek A, Oberon, Rudawa
EiA, Skawa Ei A, Tacja A, WidawaEi A

WOJ. LUBELSKIE

4. Gospodarstwo Nasienne Leszek Niewegglowski Reprodukcja zbéz i sadzenia-
kéw ziemniaka, Dminin 59, 21-400 Ltukdw, tel. kom. 605244969, www.ziemniaki.kei.pl Od-
miany: Catania A, Ricarda A, Vineta A

5. ,Agricola" Przedsiebiorstwo Handlowo-Nasienne Konrad Kwasek, ul. Brzostdwiecka
15, 21-300 Radzyn Podlaski, tel./fax (83) 3527912, kom. 606829918, e-mail: agrico-
la.kwasek@op.pl Odmiany: Bellarosa A, Julinka B, Vineta A

6. "AGROPLON" Przedsigbiorstwo Handlowo-Nasienne, ul. Brzostowiecka 2, 21-300
Radzyn Podlaski, tel. (83) 3522058, tel./fax (83) 3521920, kom. 604272626, 604271041, e-
mail: agroplon1@wp.pl Odmiany: Bellarosa A, Jelly A, Lord A, Tomensa A, Vineta A,
Zuzanna B

7. Gospodarstwo Nasienne Witold Wojtasiewicz, Sobole 92a, 21-307 Ulan, pow. ra-
dzynski, kom. 507821387, e-mail: witoldwojtasiewicz@wp.pl Odmiany: Bellarosa A, Euro-
starch A, Vineta A

8. Gospodarstwo Rolne Andrzej Gajda, Sobole 93, 21-307 Ulan, pow. radzynski, tel.
(83) 3518267, 506149799 Odmiany (kl. A): Bellarosa A—40t, Jelly A-70t, Vineta A-40t

9. Gospodarstwo Rolne Marcin Gotawski, Kopina 19, 21-421 Tuchowicz, pow. {u-
kowski, tel. 507458132, 504782466, e-mail: justagolawska@o2.pl Odmiany: Bellarosa B —
50 t, Magnolia A — 40 t, Tajfun A — 50 t, Vineta A — 150 t, Vineta B - 50 t
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10. Gospodarstwo Rolne Zbigniew Spiewak Sobole 92, 21-307 Ulan Majorat, pow.
radzynski, tel. kom. 605374245, e-mail: zbyszekspiewak@wp.pl Odmiany: Bellarosa A, Jelly
A, Jubilat A, Vineta A, Zuzanna B

11. Gospodarstwo Rolno-Nasienne Piotr Swierzkowski, Rozwadéw 30, 21-307 Ulan-
Majorat, pow. Radzyn Podlaski, tel. kom. 504501030 Odmiany: Catania A, Ricarda B

12. Gospodarstwo Masienne Stawomir Nowacki, Sobole 85, 21-307 Ulan Majorat,
pow. radzynski, tel. 511691481 Odmiany: Bellarosa — 80 t, Jubilat — 60 t, Red Sonia — 60 t,
Tomensa-80t, Vineta A-50t

WOJ. LUBUSKIE

13. Gospodarstwo Rolne Dariusz Wardega Lubiewko 8, 66-520 Dobiegniew, pow.
strzelecko-drezdenecki, tel. kom. 606207291 Odmiany (kl. A): Anuschka — 50 t, Madeira —
50 t, Marabel — 50 t, Red Sonia — 50 t, Vineta — 50 t

WO.J. LODZKIE

14, Centrala Nasienna Sp. z 0.0. w Sieradzu, ul. P.O.W. 30, 98-200 Sieradz, tel. (43)
8271331, fax (43) 8271359, sklep (43) 8263039, Filia Lask, ul. Zeromskiego 74, telffax
(43)6752209, 8238347, sklep (43) 664143229, Filia Rawa Mazowiecka, ul. Wyzwolenia 10,
tel. 501611202 Odmiany: Arielle, Arrow, Bellarosa, Bryza, Denar, Gala, Gwiazda, Impala,
Irga, Jelly, Lilly, Lord, Madeleine, Mitek, Michalina, Red Lady, Riviera, Satina, Solist, Stasia,
Tajfun, Vineta

15. Firma Handlowa ,,ANPOL"” Marek Fraczkowski, ul. Polna 33, 95-040 Koluszki, tel.
(44) 7141840 (sklep), (44) 7141697, kom. 601593874, 509824613, www.anpol-koluszki.xt.pl,
e-mail: anpol_koluszki@vp.pl Odmiany: Bellarosa, Ignacy, Irga, Tajfun

16. Firma Nasienna GRANUM J. Manias, S. Menc, J. Szymaniski Sp. |. Wodzierady 81,
98-105 Wodzierady, pow. taski, tel. (43) 6773126, 6773300, fax (43) 6759953, e-mail. biu-
ro@granumfn.pl, www.granumfn.pl Odmiany: HZ Zamarte kl E (Bila, Denar, Finezja,
Gwiazda, Jurek, Lord, Michalina, Oberon); PMHZ Strzekecino (Bryza, Ignacy, Irga, Irys,
Owacja, Tajfun); HZPC Polska kl. A (Adora, Avanti, Carrera, Colomba, Gioconda, Innovator,
Noblesse, Orlena, Sagitta, Taurus, Volumia); Europlant kl. A (Anuschka, Bellarosa, Catania,
Jelly, Liliana, Marabel, Red Sonia, Ricarda, Sanibel, Vineta); Agrico Polska kl. A (Arielle,
Arrow, Madeleine, Ranomi, Riviera); Solana Polska kl. A (Belmonda, Labella, Laperla, Lilly,
Natascha, Queen Anne, Red Lady, Satina, Toscana, Valetta); Norika Polska kl. A (Gala,
Solist, Soraya). Kalibraz: 35-55 lub 30-50 mm. Opakowania: worki 25 i 50 kg lub na zycze-
nie kilienta BIG-BAG. Opakowania logistyczne: paleta 750 i 1000 kg. Transport powyzej
1 tony — gratis. Zamoéwienia przyjmuja: Dariusz Kaczmarek tel. 663583260, Krzysztof
Brzezinski tel. 601400816, Kamil Kita tel. 603160013, Pawel Szymarnski tel. 781852392
Oddziat w Lowiczu: ul. Katarzynow 46, telfax (46) 837 23 05, e-mail: lowicz@granumfn.pl

17. Gospodarstwo Nasienne Zbigniew Pecyna, Swiny 54, 95-040 Koluszki, tel.
604253863 Odmiany (kl. A): Catania, Ignacy, Irga, Ricarda, Tajfun

18. "Solana Polska” Sp. z 0.0., Zduny 25, 99-440 Zduny k. Lowicza, tel. (46) B388170,
tel.ffax 8391193, kom. 602620458, 606776651, e-mail: solana@solanapolska.pl,
www.solanapolska.pl Odmiany: Amanda, Baby Lou, Belmonda, Labella, Laperla, Lilly, Lud-
milla, Miranda, Natascha, Noya, Prada, Quenn Anne, Red Lady, Satina, Sunshine, Toscana,
Valetta, Velox, Verdi

WOJ. MALOPOLSKIE

19. Gospodarstwo Nasienno-Handlowe Bogustaw Zieba, Biskupice 54, 32-200 Mie-
chéw, pow. miechowski, tel. (41) 3834649, kom. 691163553, e-mail: boguslawzieba56@
gmail.com Odmiany: Adora A, Agria A, Altesse A, Arizona A, Arrow A, Avanti A, Bellarosa A,
Bernina A, Birte A, Carrera A, Colomba A, Denar E i A, Gala A, Gwiazda E i A, Ignacy A, Irga
A, Jelly A, Jurek E i A, Labella A, Lilly A, Lord E i A, Madeira A, Melody A, Michalina E i A,
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Mitek A, Natascha A, Owacja A, Queen Anne A, Red Fantasy A, Red Lady A, Red Sonia A,
Riviera A, Sagitta A, Satina A, Soraya A, Tajfun A, Toscana A, Vineta A, Volumia A, Wega A

WOJ. MAZOWIECKIE

20. Centrala Nasienna” w Warszawie sp. z 0.0. z siedzibg 06-100 Puttusk, ul. Nasiel-
ska B tel. (22) 8434471, telffax (22) 3355984, e-mail: sekretariat@cnwarszawa.pl,
www.cnwarszawa.pl Odmiany: Arrow A, Bellarosa A, Catania A i B, Denar A, Irga A, Irys A,
Lord A, Ricarda A i B, Tajfun A, Vineta Ai B

21. Przedsiebiorstwo Wielobranzowe "Soleks", Wojnéw 106, 08-140 Mordy, pow. sie-
dlecki, tel.fax (25) 6415428, 6415740, kom. 602743191, e-mail: pwsoleks@gmail.com,
www.soleks.pl Odmiany (kl. A): Bellarosa, Catania, Denar, Irga, Irys, Jelly, Liliana, Lord,
Madeira, Oberon, Ricarda, Tajfun, Vineta

WOJ. PODLASKIE

22. "CENNAS" Przedsigbiorstwo Handlowo-Masienne Sp. z 0.0. ul. Elewatorska 12,
19-203 Grajewo, tel./fax (86) 2722269, kom. 602528486, e-mail. cennas@wp.pl, www. cen-
nas.e-grajewo.pl Odmiany: Irga B - 501, SifraB —40t, Vineta A-501t, VinetaB—-150 1

WOJ. POMORSKIE

23. Agriana Sp. z 0.0., ul. Gltdwna 9, Szymankowo, 82-224 Szymankowo, pow. malbor-
ski, tel. (55) 2711984, fax (55) 2711906, e-mail: info@agriana.pl, www.agriana.pl Odmiany:
Acoustic, Hermes, Jazzy, Lady Amarilla, Lady Anna, Lady Britta, Lady Claire, Lady Rosetta,
Lady Valora, Melody, Musica, Obama, Orchestra

24. AGRICO Polska Sp. z 0.0, ul. Staromiejska 7 A, 84-300 Lebork, tel. (59) 8624514,
fax (59) 8627955, kom. 882124744, e-mail: arur.szadkowski@agricopolska.pl,
www.agricopolska.pl Odmiany (klasa A). Agata, Anouk, Arielle, Arizona, Arrow, Arsenal,
Constance, Destiny, Esmee, Excellency, Fontane, Fresco, Hermes, Impala, Kuras, Made-
leine, Markies, Ranomi, Riviera

25. PHU ,,Centrala Nasienna” w Chojnicach s.c. R. Januszewski, R. Wasilewski, ul.
Drzymaty 14, 89-620 Chojnice, tel./fax (52) 3967400, 3962876, kom. 694219537,
608683185, e-mail: centrala-nasienna@wp.pl Odmiany: Amado A, Anuschka A, Bellarosa
A, Borwina B, Bryza A, Denar A i B, Eurogrande A, Gala A i B, Glada A, Gwiazda A, Jasia A,
Jelly A i B, Jubilat A, Jurek A, Kaszub A, Kuba A, Lilly A, Lord A i B, Magnolia A, Mazur A,
Michalina B, Rudawa A, Satina A, Skawa A, Solist B, Tacja A, Tajfun A, Tomensa A, Tonacja
A, Vineta Ai B, Zuzanna A

26. Gospodarstwo Rolno-Nasienne Marcin Dolny, Lubnia Wyb. 14, 89-632 Brusy,
pow. chojnicki, tel. kom. 880919653 Odmiany: Arielle B —25t, Denar B—-50t, Lord A - 501,
Vineta A-80t

WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE

27. GPR ,Centrala Nasienna” sp. z 0.0., ul. Kolejowa 21, 13-100 Nidzica, tel. kom.
790546222, handel@cnnidzica.pl, www.cnnidzica.pl Odmiany: Agata, Albatros, Amanda,
Asterix, Baby Lou, Bellarosa, Belmonda, Birte, Catania, Colomba, Destiny, Excellency, Fon-
tane, Gala, Impala, Innovator, Irga, Jelly, Jumbo, Kuras, Labella, Laperia, Lilly, Ludmilla, Ma-
deleine, Maxi, Maxilla, Miranda, Natascha, Noya, Prada, Queen Anne, Ranomi, Red Lady,
Ricarda, Riviera, Satina, Solist, Soraya, Summergold, Sunshine, Tajfun, Toscana, Valetta,
Velox, Verdi, Vineta, VR 808
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WOJ. WIELKOPOLSKIE

28. "AGROS" Przedsiebiorstwo Handlowe Pawet Sikora, ul. Wojska Polskiego 34,
63-600 Kepno, tel. kom. 693909629, e-mail: agros.sikcra@onet.eu, www.ziemniaki sadze-
niaki.pl Odmiany: Bellarosa, Belana, Lord, Madeira, Owacja, Red Fantasy, Red Sonia, Taj-
fun, Vineta, Viviana, Zuzanna

29. Centrala Nasienna Gostyn™ Oddzial w Ostrzeszowie, ul. Wieluriska 1, 63-500
Ostrzeszow, tel. (62) 7302678, kom. 663485747 Odmiany: Anuschka A — 30 t, Bellarosa A —
60t, Jelly A-50t, LilianaB -20t, Lord A—40t, Lord B - 251, Vineta A — 300 t

30. Centrala Nasienna Sroda Wielkopolska Dariusz Balcerek, Blazej Bialowas S. J., ul.
Szarych Szeregéw 2, 63-000 Sroda Wielkopolska, tel. (61) 2852391, 2855930, tel. (61)
2855981, e-mail: cnsroda(@idsl.pl Odmiany (w stopniu E, A i B): Adora, Agata, Amanda,
Anuschka, Arielle, Avanti, Bellarosa, Belmonda, Bila, Bryza, Carrera, Cedron, Cekin, Colom-
ba, Denar, Ditta, Gala, Gandawa, Glada, Gwiazda, Ignacy, Impala, Impresja, Irga, Jasia,
Jelly, Jurek, Justa, Kuba, Labella, Laperia, Laskara, Lawenda, Lech, Lilly, Lord, Madeleine,
Magda, Magnolia, Malaga, Michalina, Mitek, Monika, Matascha, Oberon, Owacja, Pasat, Qu-
een Anne, Ranomi, Red Lady, Riviera, Rosagold, Rudawa, Rumpel, Satina, Skawa, Solist,
Soraya, Sunshine, Tacja, Tajfun, Toscana, Valetta, Velox, Vineta, Volumia i wiele innych

31. Gospodarstwo Rolne Krzysztof Krysiak, Zamos¢ 64, 63-520 Grabow n. Prosna,
tel. 695539659 Odmiany (kl. A): Bellarosa, Marabel, Red Sonia, Vineta

32. Gospodarstwo Rolne Remigiusz Ostrowicz. Bukownica 94, 63-520 Grabow n.
Prosng, pow. ostrzeszowski, tel. 889177883 Odmiany: Vineta A, Zuzanna B

33. Przedsigbiorstwo Handlowo-Nasienne "ANIA" Stawomir Piwowarski, Jankéw
Przygodzki, ul. Szkolna 9, 63-421 Przygodzice, pow. ostrowski, tel. (62) 7382135, kom.
601566967, 605226288, www.phnania.pl. e-mail: phnpiwowarski@poczta.fm Odmiany:
Anuschka A, Bellarosa A, Boryna A, Euroresa A, Eurostarch A, Glada A, Jelly A, Lord A,
Michalina A, Mieszko A, Owacja B, Red Sonia A, Skawa A i B, Tajfun A, Tomensa A, Vineta
A, Zuzanna B

34. Gospodarstwo Rolno-Nasienne PPHU PAKRZYWA, Stanistaw Pakrzywa Micha-
tow Pierwszy nr 3, 62-860 Opatowek, pow. kaliski, tel. (62) 7618342, kom. 695999206, e-
mail: pakrzywa@wp.pl, www._pakrzywa.pl Odmiany: Arrow, Bellarosa, Belmonda, Carrera,
Colomba, Denar, Gala, Gwiazda, Hinga, Jelly, Laskara, Lord, Owacja, Riviera, Tajfun, Velox,
Volumia

WOJ. ZACHODNIOPOMORSKIE

35. Europlant Handel Ziemniakami Sp. z 0.0., Laski Koszaliriskie 3A, 76-039 Biesie-
kierz, pow. koszalinski, tel. (94) 3473467, fax 3473466, kom. 602606233, 608619440, e-mail:
katalog odmian na www.europlant.biz Zaméwienia: Klasa A tel. (94) 3473461, 734474193,
ehz({@europlant.biz; Polska potudniowa: tel. 602500723, jsztepiuk{@europlant.biz, Odmiany
skrobiowe: 664476782 kmartyna @europlant.biz; Klasa E, tylko do rozmnozen nasiennych
tel. (94) 3473467, 602606233, swrobel@europlant.biz; Odmiany jadalne: Agria, Anuschka,
Belana, Bellarosa, Bernina, Catania, Elfe, Jelly, Julinka, Liliana, Lucilla, Madeira, Malvina,
Marabel, Otolia, Red Sonia, Ricarda, Sanibel, Theresa, Vineta; Odmiany skrobiowe: Ama-
do, Eurogrande, Euroresa, Eurostarch, Tomensa, Zuzanna

36. ,Lind” Sp. z 0. 0., Kedrzyno 24, 78-133 Drzonowo, fax 3510450, kom. 605372121,.
e-mail: biuro@lind.com.pl, www.lind.com.pl Odmiany: Atlantic, Belmonda, Beo, Cara, Char-
lotte, Gala, Hermes, Horizon, Lady Rosetta, Lilly, Ludmilla, Maris Peer, Pirol, Saturna,
Soraya, Spunta, Verdi

37. Norika Polska Sp. z 0.0, ul. Sgdowa 8, 74-320 Barlinek, tel. 502045838,
mgruszczewski@norika.pl, www.norika.pl Odmiany (kl. A): Albatros, Allora, Baltic Rose,
Beo, Birte, Fasan, Gala, Jumbo, Kiebitz, Maxi, Maxilla, Mia, Paroli, Pirol, Soraya, Sterkeprofi,
Summergold, Tacoma, Terrana, Wega, Westamyl
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38. Pomorsko-Mazurska Hodowla Ziemniaka Sp. z 0. 0. z siedzibg w Strzekecinie,
Strzekecino 11, 76-024 Swiaszynn, pow. koszalifnski, tel. (94) 3161295, fax 3161377, e-mail:
pmhz@pmbhz.pl, marek@pmhz.pl, www.pmhz.pl Odmiany: Altesse, Amarant, Boryna, Bryza,
Cekin, Glada, Harpun, Hinga, Ignacy, lkar, Inwestor, Irga, Irys, Jubilat, Kaszub, Laskara,
Magnolia, Mazur, Mieszko, Owacja, Pasat, Pasja Pomorska, Pokusa, Rumpel, Stokrotka,

Szyper, Tajfun, Tonacja

Uwaga! Aby fatwigj byto znalez¢ poszukiwang odmiane w banku informacji, ponizej podaje-
my odmiany w porzadku alfabetycznym. Liczby po nazwie odmiany oznaczajg numer firmy

nasiennej w powyzszym wykazie firm.

Alfabetyczny wykaz odmian ziemniaka

Acoustic - 23

Adora (b. wczesna jadalna) — 16, 19, 30
Agata (b. wczesna jadalna) — 24, 27, 30
Agria (5r. wczesna jadalna) - 19, 35
Albatros (5r. wczesna skrob.) — 27, 37
Allora (jadalna) — 37

Altesse (wczesna jadalna) — 19, 38
Amado (skrob.) — 25, 35

Amanda (sr. wczesna) — 18, 27, 30
Amarant (sr. poZna skrob.) — 38

Anouk - 24

Anuschka (b. wczesna jadalna) — 13, 16,
25, 29, 30, 33, 35

Arielle (b. wczesna jadalna) — 14, 16, 24,
26, 30

Arizona - 19, 24

Arrow — 14, 16, 19, 20, 24, 34

Arsenal - 24

Aruba (wczesna jadalna) -3

Asterix (po6zna jadalna) - 27

Atlantic — 36

Avanti (b. wczesna jadalna) — 16, 19, 30

Baby Lou ($r. wczesna jadalna) — 18, 27
Baltic Rose — 37

Belana (wczesna jadalna) — 28, 35
Bellarosa (wczesna jadalna) - 5, 6, 7, 8, 9,
10, 12, 14, 15, 16, 19, 20, 21, 25, 27, 28, 29,
30, 31, 33, 34, 35

Belmonda (sr. wczesna jadalna) — 16, 18,
27,30, 34, 36

Beo — 36, 37

Bernina (jadalna) — 19, 35

Bila (wczesna jadalna) — 16, 30

Birte (wczesna jadalna) - 19, 27, 37

Bohun (jadalna) - 3

Bojar (jadalna) - 3

Borek (péZna skrobiowa) — 1

Borwina (wczesna jadalna) — 25

Boryna ($r. wezesna skrob.) — 33, 38

Bryza (Sr. pdzna jadalna) — 14, 16, 25, 30,

38
Bzura (skrob.) - 3

Cara - 36

Carrera (b. wczesna jadalna) — 16, 19, 30,
34

Catania (b. wczesna jadalna) — 4, 11, 186,
17, 20, 21, 27, 35

Cedron (wczesna skrob.) — 30

Cekin (5r. wczesna jadalna) — 30, 38
Charlotte — 36

Colomba (wczesna jadalna) - 16, 19, 27,
30, 34

Constance - 24

David (sr. wczesna skrob.) — 1, 2

Denar (b. wczesna jadalna) — 3, 14, 16, 19,
20, 21, 25, 26, 30, 34

Destiny (5r. wczesna jadalna) — 24, 27

Ditta (sr. wczesna jadalna) — 20

Dominator ($r. podzna skrobiowa) - 1, 2
Dominika (b. wczesna jadalna) -1, 2

Eife (wczesna jadalna) — 35

Esmee - 24

Eurogrande (skrobiowa) — 25, 35

Euroresa (skrob.) — 33, 35

Eurostarch ($r. pdzna/pozna skrob.) = 7, 33,
35

Excellency (5r. wczesna jadalna) — 24, 27

Fasan - 37

Finezja (5r. wczesna jadalna) — 3, 16
Fontane (5r. wczesna jadalna ) - 24, 27
Fresco — 24

Gala (wczesna jadalna) — 14, 16, 19, 25, 27,
30, 34, 36, 37

Gandawa (p6zna skrob.) — 30

Gioconda — 16

Glada (sr. wczesna skrob.) — 25, 30, 33, 38
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Gwiazda (wczesna jadalna) — 3, 14, 16, 19,
25, 30, 34

Harpun ($r. wezesna skrob.) — 38

Hermes ($r. wczesna [ §r. pézna jadalna) -
23,24, 36

Hinga (pézna skrob.) — 34, 38

Horizon - 36

Ignacy (b. wczesna jadalna) — 15, 16, 17,
19, 30, 38

Ikar (5r. pozna skrob.) — 38

Impala (b. wczesna jadalna) — 14, 24, 27, 30
Impresja (jadalna) - 3, 30

Innovator ($r. wczesna jadalna) — 16, 27
Inwestor (pdZna skrob.) — 38

Irga (5r. wczesna jadalna) — 14, 15, 16, 17,
19, 20, 21, 22, 27, 30, 38

Irmina (jadalna) - 3

Irys (b. wezesna jadalna) — 16, 20, 21, 38
Ismena (jadalna) — 3

Jasia (pozna skrob.) - 3, 25, 30

Jazzy - 23

Jelly (§r. pozna jadalna) — 6, 8, 10, 14, 16,
19, 21, 25, 27, 29, 30, 33, 34, 35

Jubilat (Sr. wczesna skrob.) - 10, 12, 25, 38
Julinka (jadalna) — 5, 35

Jumbo (skrobiowa) — 27, 37

Jurek — ($r. wczesna jadalna) — 3, 16, 19,
25, 30

Justa (b. wczesna jadalna) — 30

Karo (b. wczesna jadalna, bialy miazsz) — 1
Kaszub (sr. wczesna skrob.) — 25, 38
Kiebitz — 37

Kuba (&r. wczesna skrob.) — 3, 25, 30
Kuras (skrobiowa) — 24, 27

Labella (sr. wezesna jadalna) — 18, 18, 19,
27, 30

Lady Amarilla— 23

Lady Anna — 23

Lady Britta — 23

Lady Claire — 23

Lady Rosetta ($r. wezesna jadalna) — 23, 36
Lady Valora - 23

Laperla (b. wczesna jadalna) — 16, 18, 27,
30

Laskara ($r. wczesna jadalna) — 30, 34, 38
Lawenda (sr. wczesna jadalna) — 3, 30

Lech ($r. wczesna jadalna) - 3, 30

Liliana (jadalna) — 16, 21, 29, 35

Lilly (wczesna jadalna) — 14, 16, 18, 19, 25,
27,30, 36

Lord (b. wczesna jadalna) - 2, 3, 6, 14, 16,
19, 20, 21, 25, 26, 28, 29, 30, 33, 34

Lucilla (jadalna) — 35

Ludmilla (wczesna na frytki) — 18, 27, 36

Madeleine (wczesna jadalna) — 14, 16, 24,
27,30

Madeira (jadalna) — 13, 19, 21, 28, 35
Magda (b. wczesna jadalna) - 1, 30
Magnolia (wczesna jadalna) — 9, 25, 30, 38
Malaga (sr. wczesna jadalna) — 3, 30
Malvina (jadalna) — 35

Marabel (wczesna jadalna) — 13, 16, 31, 35
Maris Peer — 36

Markies — 24

Maxi (skrobiowa) — 27, 37

Maxilla (skrobiowa) — 27, 37

Mazur ($r. wczesna jadalna) — 25, 38
Melody — 19, 23

Mia - 37

Michalina (wczesna jadalna) — 3, 14, 16, 19,
25, 30, 33

Mieszko (5r. wczesna skrobiowa) — 33, 38
Mitek (b. wczesna jadalna) - 3, 14, 19, 30
Miranda (wczesna jadalna) — 18, 27
Monika (b. weczesna jadalna) — 1, 30
Musica— 23

Natascha (wczesna jadalna) — 16, 18, 19,
27,30

Noblesse — 16

Moya (5r. wezesna jadalna) — 18, 27

Obama - 23

Oberon (5r. wczesna jadalna) — 3, 16, 21, 30
Orchestra — 23

Orlena - 16

Otolia (jadalna) — 35

Owacja (wczesna jadalna) — 16, 19, 28, 30,
33 34 38

Paroli (b. wczesna jadalna) — 37

Pasat (sr. wczesna skrob.) — 30, 38
Pasja Pomorska (5r. pdzna skrob.) — 38
Pirol (ogéinouzytkowa) — 36, 37
Pokusa (sr. pézna skrob.) — 38

Prada (b. wczesna jadalna) — 18, 27

Queen Anne (wczesna jadalna) — 16, 19,
27,30



Ziemniak Polski 2018 nr 4

55

Ranomi (wczesna jadalna) — 16, 24, 27, 30
Red Anna (wczesna jadalna, czerwona
skorka)-1, 2

Red Fantasy (ér. wezesna jadalna) — 19, 28
Red Lady (Sr. wczesna jadalna) — 14, 16,
18, 19, 27, 30

Red Sonia (b. wczesna jadalna) — 12, 13,
16, 19, 28, 31, 33, 35

Ricarda (5r. wczesna jadalna) — 4, 11, 16,
17, 20, 21, 27, 35

Riviera (b. wczesna jadalna) — 14, 16, 19,
24,27, 30, 34

Rosagold — 30

Rudawa ($r. pdzna skrob.) - 3, 25, 30
Rumpel ($r. wczesna skrob.) — 30, 38

Sagitta ($r. wezesna jadalna) - 16, 19
Sanibel (jadalna) - 16, 35

Satina (5r. wczesna jadalna) — 14, 16, 18,
19, 25, 27, 30

Saturna (sr. wczesna / Sr. poZna jadalna) —
36

Sifra - 22

Skawa (pozna skrob.) - 3, 25, 30, 33

Solist (b. wczesna jadalna) — 14, 16, 25, 27,
30

Soraya (5r. wczesna jadalna) — 16, 19, 27,
30, 36, 37

Spunta - 36

Sterkeprofi — 37

Stasia ($r. wezesna jadalna) — 14

Stokrotka (wczesna jadalna) — 38
Summergold (skrobiowa) — 27, 37
Sunshine (b. wczesna jadalna) — 18, 27, 30
Szyper (5r. wczesna skrob.) — 38

Tacja (b. wczesna jadalna) - 3, 25, 30
Tacoma (jadalna) — 37

Tajfun (5r. wezesna jadalna) — 9, 14, 15, 16,
17,19, 20, 21, 25, 27, 28, 30, 33, 34, 38
Taurus — 16

Terka (wczesna jadalna)-1, 2

Terrana — 37

Theresa (jadalna) — 35

Tomensa (skrobiowa) - 6, 12, 25, 33, 35
Tonacja (b. wczesna jadalna) — 25, 38
Toscana (Sr. wezesna jadalna) — 16, 18, 19,
27, 30

Valetta (b. wczesna jadalna) — 16, 18, 27,
30

Velox (b. wczesna jadalna) — 18, 27, 30, 34
Verdi ($r. wczesna chips.) - 18, 27, 36
Verne (5r. wczesna skrobiowa) -1, 2

Vineta ($r. wezesna jadalna) - 2, 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, 12, 13, 14, 16, 19, 20, 21, 22, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 35

Viviana (jadalna) — 28

Vlasta (wczesna jadalna) -1, 2

Volumia (b. wczesna jadalna) — 16, 19, 30,
34

VR 808 (skrobiowa) — 27

Wega - 19, 37
Westamyl (pdézna skrobiowa) — 1, 37
Widawa (sr. wezesna skrob.) — 3

Zuzanna (sr. wczesna skrob.) — 6, 10, 25,
28, 32,33, 35

SafatRa z ziemniakéw i dorsza

250 g ziemniakgw, 400 g solonego dorsza, 4 jajka,
150 g majonezu, 4 zqbki czosnku, sol

Dorsza moczy¢ przez 24 godziny, zmieniajgc wodg co najmniej 3-krotnie.
Ziemniaki ugotowac w mundurkach (ok. 25 min), jajka ugotowac na twardo.
Zabki czosnku obrac, zmiazdzyc, dodac¢ do majonezu i dobrze wymieszac.
Rybe osagczyc, sparzy¢ wodg i rozdrobnic. Ziemniaki i jajka obrac i pokroic¢
w plasterki. W péimisku ulozy¢ warstwe ziemniakow i oproszyc je sols.
Na ziemniakach utoZy¢ najpierw jajka, a nastepnie rozdrobniong rybe.
Na wierzchu powinna sie znaleZé druga warstwa ziemniakow. Safatke
pokry¢ majonezem i podawac, gdy bedzie jeszcze letnia.

Ziemniaki. Pr. zbior. Wyd. Olesiejuk 2014
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Lista recenzentéw publikacji w Ziemniaku Polskim za rok 2018

Zbigniew Czerko
Tomasz Erlichowski
Piotr Kaminski
Renata Lebecka

Kinga Mazurkiewicz-
Zapatowicz

Dorota Michatowska
Wojciech Nowacki

Jerzy Osowski
Wiodzimierz Przewodowski
Jerzy Rembeza

Cezary Trawczynski
Krzysztof Treder

Janusz Urbanowicz

Ewa Zimnoch-Guzowska

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Jadwisinie
Agrico Polska Sp. z 0.0. Lebork

Hodowla Ziemniaka Zamarte sp. z 0.0. — Grupa IHAR

Instytut Hodowli | Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Miochowie

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Boninie
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Jadwisinie
Instytut Hodowli | Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Boninie
Instytut Hodowili i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Boninie
Politechnika Koszalinska

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Jadwisinie
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Boninie
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Boninie

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Miochowie
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